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Se realizeaza pe un analizor automat de hematologie ce permite determinarea a 21 de
parametri ai hemoleucogramei - inclusiv diferentierea leucocitelor in 5 populatji -
prin urmatoarele metode:

cusare hidrodinamica (impedanta electrica);
metrie in flux cu laser semiconductor;

rarea cu SLS (sodium lauril sulfat) a hemoglobinei prin metoda fotometrica.
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Prin aceasta metoda sunt determinate numarul si dimensiunile eritrocitelor si
trombocitelor. Scopul focusarii hidrodinamice este de a reduce suprapunerea
I recircularea celulelor in zona de detectie. Dupa aspirare si diluare cu
eactiv, particulele sunt directionate intr-un singur rand printr-o apertura §
nereaza semnale electrice pulsatorii, pe baza carora se efectueaz
maratorile celulare.
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Numarul de leucocite si formula leucocitara sunt determinate dupa lizarea eritrocitelor, cu ajutorul
citometriei in flux care permite analizarea caracteristicelor fizice si chimice ale celulelor. Proba de sange
este aspirata, diluata si colorata. Celulele sanguine trec apoi in linie, una cate una, prin centrul camerei de
X, unde raza laser emisa de semiconductor loveste celulele sanguine. Ca urmare, lumina va fi dispersata
irectii diferite.

dispersata frontal si captata de o fotodioda indica volumul celular, lumina dispersata lateral

a informatii asupra continutului celular (nucleu si granulatii), iar lumina fluorescenta laterala
rmtii despre cantitatea de ADN si ARN celular. Lumina dispersata lateral si cea fluorescenta
t receptate de un tub fotomultiplicator.

In final, analizorul va afisa doua scatergrame bidimensionale
- pe scatergrama 4DIFF (axa x reprezinta intensitatea luminii laterale, iar axa y intensitat
fluorescentei laterale) apar cele 5 populatii leucocitare si grupul de umbre eritrocitar
- pe scatergrama WBC/BASO (axa x reprezinta intensitatea luminii laterale, iar axa y intensitat
luminii frontale) apar populatia de bazofile si restul populatiei de leucocite, precum si grupul
umbre eritrocitare
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Analizorul determina direct concentratia hemoglobinei cu ajutorul
surfactantului Sodiu-Lauril-Sulfat (SLS). Reactia chimica include urmatoarele
ape: hemoliza eritrocitelor, alterarea conformatiei moleculei de globina,
area fierului si formarea SLS-Hb care este masurata fotometric.

da nu este toxica, iar viteza de conversie a hemoglobinei este mare.
a se poate utiliza si pentru masurarea methemoglobinei, deci si a
ui de control ce contine methemoglobina.
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Parametrii analizati sunt urmatorii:

€ leucocitari:

- numarul total de leucocite
- formula leucocitara in
valori relative (%) si
absolute (#)

£ eritrocitari:

- numarul de eritrocite;

- hemoglobina (Hb);

- hematocritul (Ht);

= indicii eritrocitari

® volumul eritrocitar mediu
(VEM), ® trombocitari:

hemoglobina eritrocitara - numarul de trombocite;
medie (HEM), - trombocitocritul (PTC);
concentratia medie a - volumul trombocitar mediti

EI0gIobinei(RDW), - largimea distributiei trombe
rgimea distributiei (PDW)

itrocitare (RDW).

Formator: Prof. univ. Dr. Aneta POP
FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA BUCURESTI




fe

GUVERNUL ROMANIE! Fondul Social European Instruments Structurals ORGANISMUL INTERMEDIAR COLEGIUL MEDICILOR
UNIUNEA EUROPEANA MINISTERUL MUNCII, FAMILIE! POSORU 2007-2018 20072013 REGIONAL PENTRU POSDRU VETERINAR
21 DEATENTIED RAMAL & REGIUNEA BUCUREST! ILFOV OIN ROMANIA

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor

Umane 2007 -2013,
“Investeste in oameni!”

Titlu Proiect: PERFECTIONAREA RESURSELOR UMANE DIN MEDICINA VETERINARA
ID Proiect: POSDRU/81/3.2./5/58833
penumirea proGramEl ps: TEHNOLOGII MODERNE TN BIOCHIMIA CLINICA SI BIOLOGIA MOLECULARA

Analizorul poate detecta celulele anormale sau imature afisand
diferite mesaje de avertizare generate de localizarea anormala a
opulatiilor celulare pe scatergramele WBC/BASO sau 4DIFF
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- Modificari anormale — neutropenie
(neut#, neut%), neutrofilie (neut#,

t%), limfopenie (limf#, limf%),

itoza (limf#, limf%), monocitoza
mono%), eozinofilie (eo#, eo%),
ba#, ba%), leucopenie (le#),
(let).

lasti?, granulocite imature?,
nga?, limfocite atipice?,
trocitari nucleati? Sunt
citometrie in flux sub
pulatii aparte ce apar pe
BC/BASO sau DIFF.

{1

- Modificari anormale - dimorfism
eritrocitar (histograma), anizocitoza
(RDW-SD, RDW-CV), microcitoza (VEM),
macrocitoza (VEM), hipocromie (CHEM),
anemie (Hb), eritrocitoza (Nr. eritrocite).
- Suspect - aglutinare eitrocitara? (Nr
eritrocite, CHEM, HEM),
turbiditate/interferenta cu determinarea
Hb? (CHEM), deficit de Fe? (CHEM, VEM,
RDW-CV), defect de Hb? (RDW-CV, VEM),
fragmente eritrocitare
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- Modificari anormale -
trombocitopenie (Nr.
trombocite), trombocitoza (Nr.
trombocite).

- Suspect - aglutinate
trombocitare? Valorile limit
calculata in functie de valo
normale corespunzatoare
pacientului.
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ANALIZOARE AUTOMATE DE
HEMATOLOGIE
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Analizorul hematologie CA-700

Este un dispozitiv medical de uz veterinar,
utilizat cu succes in examinari de laborator.
Analizorul CA-700 are monitor color LCD 8,4
inch, imprimanta termica fincorporata,
interfata RS-232, port USB. Acest model de
analizor are capacitatea de a memora pina
la 35000 rezultate.

Analizorul hematologie CA-700 este folosit
in  cabinete  veterinare, dispensare
veterinare, centre de ingrijire si tratare a
animalelor
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Analizor Hermatologie Abacus Junior VET

Junior Vet este un analizor hematologie de ultima
generatie, cu un design compact si inovator, monitor
LCD 240x128 ,interfata RS-232 ,care asigura
masurarea a 18 parametri, pentru diverse specii de
animale: caini, pisici, cai, iepuri, bovine, ovine.
Controlul calitatii masuratorilor este efectuat pe 6
nivele, inclusiv SD si CV pentru toate analizele si

parametrii calculati, diagrame si baze de date
separate. Analizorul hematologic Junior Vet este
recomandat tutror cabinetelor veterinare, policlinic
veterinare, centrelor de studii si protectie a’
animalelor.
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Analizor hematologic de uz veterinar Melet Schloesing MS4-5 Vet
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Analizor hematologic de uz veterinar IDEXX QBC VET AUTOREAD

Se bazeaza pe centrifugare si densitate celulara

Se bazeaza pe absorbtia diferita de fluorescenta de
catre populatiile celulare

Pentru determinrea volumelor celulare se
efectueaza 8 scanari .

Poate determina cantitativ fibrinogenul.

In a QBC® VetTube, 4 Within the expanded Buffy Coat,

IIs separate by density:
the float expands i y i ¥ Platelets

the Buffy Coat. Lymphocytes

Monocytes

Plasma j

i s e TR =i ol ;1 1 Eosinophils*
Buffy Coat { g Y g Neutrophils

Basophils

M NRBCs &
Reticulocytes (if any)

RBCs

Normal

Haematocrit Tube 0BC* VetTube ' W Normal RBCs

*System reports Canine Eosinophils only.
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r IDEXX LaserCyte

Sistem 5 diff de partajare a celulelor sangvine
cat si valoarea absoluta a reticulocitelor.
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Eosinophils Yes, bsolute Elevated canine Yes, absolute
count and % and bovine count and %
Basophils Yes, bsolute Yes Yes, absolute
count and % count and %
Platelet Count Not always, Yes, size only, Yes, good Yes, optical
usually reports clumps may correlation with | signature,clumps do not
broad categories go uncounted clumped platelet interfere

(i.e., Yes or misidentified as samples with WBC count
WBCs
MPV Yes Yes Yes, absolute count
PDW Yes Yes Yes, absolute count
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RBC- globule rosil, eritrocite, hematii

Eritrocitele sunt cele mai numeroase si mai specializate celule din sange,
principala functie constand in transportul oxigenului de la plaméan la tesuturi
si transferul dioxidului de carbon de la tesuturi la plaman.

Numarul de eritrocite ca singur parametru are valoare diagnostica
evaluare corecta a masei de eritrocite a organismului poate fi obtinute
corelatie cu hematocritul.

Numarul de eritrocite este util Tn detectarea si monitorizarea «
eritrocitozei/policitemiei.

Caini: 5.9 - 8.6 x 10° pL Pisici: 5 - 10 x 10° pL
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HCT (Hematocrit)

Hematocritul reprezinta volumul de globule rosii
portat la volumul de singe, exprimat in procente.
hematocritului  este utilizata la
Inarea indicilor eritrocitari: volumul eritrocitar
VVEM), concentratia medie a hemoglobinei

(MCHC), cantitatea medie de
a pe eritrocit (MCH). Hematocritul
acesti indici eritrocitari sunt utili pentru
diferential al diferitelor tipuri de anemii

%6 caini; 29 — 50% pisici
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HGB (Hemoglobina)

Hemoglobina reprezinta componentul principal
al eritrocitelor (95 % din proteinel
citoplasmatice eritrocitare) si serveste
vehicul pentru transportul oxigenul
dioxidului de carbon.

Tmpreuna cu HCT si numarul de eritro
utila pentru detectarea si monitorizar
si policitemiei.
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MCH (Mean Corpuscular Hemoglobin)

Reprezintda hemoglobina eritrocitara medie.
Se calculeaza prin impartirea valorilor hemoglobinei la numarul de eritrocite

CHC (Mean Corpuscular Hemoglobin Conc)

rezinta concentratia medie a hemoglobinei dintr-un volum dat de eritrocite (sau raportul
e masa de Hb si volumul de eritrocite). Este calculat de analizorul automat conform
lei: Hb (g/dL)/Hct(%)]x100

n indiceator utilizat pentru a diferentia tipurile de anemii; in functie de MCH si

anemiile se clasifica Tn: hipocrome, normocrome si hipercrome.

VN:'30.0 — 36.9%

o
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# Retics

Reticulocitele sunt eritrocite anucleate tinere, imature, care
contin acizi nucleici reziduali (ARN).
Numarul de reticulocite este un indicator foarte important pentru
iferentierea tipurilor de anemii in: neregenerative si
nerative/hiper-regenerative;
lie regenerativa se poate considera la un numar de

* *
* *
*

*
*og ke

WNe:0.0 1.5% pisica: 0.0 — 0.4%
X

Formator: Prof. univ. Dr. Aneta POP
FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA BUCURESTI




<
Te
GUVERNUL ROMANIE! Fondul Social European Instruments Structurale ORGANISMUL INTERMEDIAR COLEGIUL MEDICILOR

UNIUNEA EUROPEANA MINISTERUL MUNCII, FAMILIE! POSDRU 2007-2013 2007-2013 REGIONAL PENTRU POSDRU VETERINAR
21 DEATEATIED RAMAL & REGIUNEA BUCUREST! ILFOV OIN ROMANIA

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor

Umane 2007 -2013,
“Investeste in oameni!”

Titlu proiec: PERFECTIONAREA RESURSELOR UMANE DIN MEDICINA VETERINARA
ID Proiect: POSDRU/81/3.2./5/58833
penumirea proramel ps: TEHNOLOGII MODERNE N BIOCHIMIA CLINICA SI BIOLOGIA MOLECULARA

WBC - leucocitele

Leucocitele se Tmpart in doua grupe principale:
@ granulocite sau leucocite polimorfonucleare-
- prezinta citoplasma cu granulatii distincte si nucleul multilobulat.
- trei tipuri: neutrofile
eozinofile
bazofile.
% nongranulocitele sau leucocite mononucleare
- nu contin in general granulatii citoplasmatice distincte si au nucleul
- 2 tipuri: limfocite
monocite

Leucocitele sunt indicatori de infectie
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Neutrofilele

Reprezinta cel mai numeros tip de leucocite, joaca un rol major in
apararea antiinfectioasa primara a organismului prin fagocitarea si
Igestia microorganismelor, iar activarea lor necorespunzatoare
e duce la lezarea tesuturilor normale ale organismului prin
area de enzime si agenti piogeni.
icate n:
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: * ; Sunt prezentate neutrofile mature normale de la mai multe specii.

Canine Feline La canide neutrofilele au citoplasma alba, cu mici granulatii roz specifice sau
- i secundare.

Felinele prezinta neutrofile cu citoplasma de culoare alba si lipsita de granulatii

Neutrofilele

* vizibile.
{“\ Ecvinele prezinta neutrofile cu citoplasma alba sau roz si granulatii putin vizibile

La rumegdtoare neutrofilele au citoplasma albd cu granule mici roz, acestea le
Bovine conferd o tentd roz in ansamblu, comparativ cu alte specii.

Equine

g

Band neutrophil _
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Neutrofilele

La unele animale, se pot observa neutrofile imature in
sangele periferic. Cea mai frecventa cauza a aparitiei
acestor neutrofile este inflamatia (citokine inflamatorii
pot stimula productia de neutrofile si eliberarea
formelor mature si imature din maduva osoasa), de
asemenea, neutrofilele imature pot aparea in leucemie
sau leziuni severe de maduva

maturare'a | eutrofilelor: A: neutrofile mature segmentate; B: banda de
eutrofile;: metamielocit; D: mielocit.

{1
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Eozinofilele

Eozinofilele sunt celule mobile, cu originea in
aduva osoasa , prezinta granulatii
acitoplasmatice caracteristice care manifesta
ate crescuta pentru colorantii acizi, aparand

normal se gasesc in numar mic n sange,
avin predominante in diferite boli alergice,
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“p

Feline

Equine

£3

Bovine

9

Greyhound

Eozinofilele

La cele mai multe specii granulatiile sunt de culoare portocalie,
exceptie fac iguane le si unele specii de pasari granulatiile sunt de
culoare albastru pal.

La caini existd mari variatii in ceea ce priveste numarul si forma
granulocitelor intre rase diferite are si previzibild morfologica a
eozinofilelor este vazut in ogari si alte sighthounds (de exemplu,
whippets, deerhounds).

Exemplu la ogari eozinofilele au granulatii vizibile si apar ca
celulele cu nuclee usor segmentate, citoplasma gri si vacuole,
puténd fi confundate cu neutrofile toxice sau monocite.
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Bazofilele

Prezinta granulatii mari, neregulate, negre; sunt bogate in
serotonina, heparina si histamina si joaca rol in
Ipersensibilitatea intarziata.

openia se poate produce in: infectii Tn faza acuta,

Il de stres.

Ilia este caracteristica in: boli alergice, diferite
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Limfocite

- Reprezinta 20 — 30% din totalul de
leucocite
- raspunzatoare de producerea de anticorpi

Tlimfocitoza: inflamatii cronice, boli
prelungite

Jlimfopenie: inflamatii acute, infectii
virale, stress
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Limfocite ‘
La animalele sanatoase cele mai multe dintre limfocite au nuclee - ‘
rotunde cu cromatind neteda, densa si o margine mica de citoplasma A .
te sunt celule mari, cu citoplasma si granulatii abundente. '
ntele limfocite "reactive" sunt celule mari cu cromatina Al
a 81 citoplasma albastra; se mai numesc imunocite si sunt
U raspunsul imun. Sunt destul de comune in sangele
tinere, in special a celor care au fost vaccinate recent. .
i€ granulare se disting prin prezenta unor granule mici, de -
loare roz Colectate intr-un singur domeniu de citoplasma Reacl?®™h *. aranulll

\
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Monocite

- sunt cele mai mari celule din sange; fac
arte din sistemul fagocitar
nonuclear/reticuloendotelial compus
onocite, macrofage si precursorii lor
ari.

au citoplasma albastra si nuclee,
sunt rotunde, cromatina este
eticulara sau doar usor condensata.

unt mai mari decat neutrofilele si
imfocitele.
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Monocite

Sunt extrem de variate, dar nu exista diferente
considerabile intre specii. Astfel ca un monocit
de la o specie canind ar putea fi gasit fara
probleme ntr-un frotiu de sange de cal si
monocitul de la o specie de pisica ar fi putea fi

Feline A . A .
gasit in Intr-un frotiu de sange caine.

Unele monocite seamana cu banda /neutrofile

segmentate, asa cum este 1lustrat moncitul de I
0 specie de caine, in timp ce altele, cum ar fi
acest monocite de cal, poate fi confundat cu un
limfocit. :
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WBC NEUTS EOS LYMPHS MONOS
Acute
_ Increased Increased Variable Decreased Variable
Inflammation
Chronic Increased/ no Increased/ no . Increased/ no
, Variable Increased
\ Inflammation change change change /
\ /
. Increased/ Decreased/ no . Increased/ no
. Parasites . Increased Variable
\ Variable change change
X Stress Decreased/ no Increased/ no |
* Increased Increased Decreased |
' Leukogram change change |
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C12.DIAGNOSTIC HEMATOLOGIC

Va multumesc!
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