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“Un medic care nu poate enunta un diagnostic fara analize de laborator este
probabil lipsit de experienta, iar unul care nu are nevoie de analize pentru un |
diagnostic corect este neinformat. Tn ambele cazuri, cel care are de suferit este
pacientul.”

Pentru pacient si pentru medic cel mai adesea nu se fac distinctii Tntre domeniile
medicinii de laborator, ci are importanta corelarea rezultatelor, care permite
stabilirea unui diagnostic corect.
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Functiile sangelui:
- transport si distributie a nutrientilor inclusiv a gazelor respiratorii;

- preluarea produsilor toxici rezultati din metabolismul celular §i’
transporul lor catre organele de excretie;
- functii proprii precum coagularea, exprimarea raspunsului imun;
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Sangele poate fi recoltat cu sau fara
anticoagulant! Pentru analizele de
biochimie pot fi folosite probe de:

-Sange integral
-Plasma
-Ser

4
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RECOLTAREA PROBELOR DE SANGE Tuburi Beckton- Dickinson:
- capac mov — EDTA-K: sau EDTA-Ks;
- capac rosu - tub simplu, fara anticoagulant sau
gel separator;
- capac incolor - tub fara anticoagulant, cu ge
separator;

- capac bleumarin - EDTA (pentru metale

- capac negru — citrat 3,8% raport
sange/anticoagulant 4+1;

- capac bleu - citrat 3,2%, raport 9+1.
-capac gri — NaF fluorura de sodiu (glice ni
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RECOLTAREA PROBELOR DE SANGE
Tuburi Sarsted:
- capac roz — EDTA —K: sau EDTA-K;;
- capac incolor - tub simplu, fara
anticoagulant sau gel separator;
- capac maron - tub fara anticoagul
cu gel separator;

- capac portocaliu - heparinat de
(pentru metale);

- capac mov - citrat 4+1;

- capac verde - citrat 9+1.
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Codul de culori al recipientelor de recolta poate varia functie de furnizor. in functie de

tipul analizei trebuie selectat recipientul de colectare adecvat (ISO/DIS 6710):

Codul de culoare a Tipul de Tipul de analiza

capacului anticoagulant/aditiv

Rosu Fara anticoagulant Biochimie, serologie, imunologie
EDTA Hematologie, biologie moleculara,

unele teste imunochimice.

Bleu/Verde Citrat 9+1 Teste de coagulare
Negru/Mov Citrat 4+1 VSH
Verde/ Heparinat Transformare limfoblastica, analiza
cromozomiala, plasma (biochimie) _,
NaF Glucoza plasmatica |
A ARA BUCUR
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Ordinea recomandata pentru utilizarea vacutainerelor la recoltarea de sange
venos de la acelasi pacient este:

1. recipientele pentru hemocultura;
2. tuburile fara aditivi;

3. tuburile ce contin citrat;

4. tuburile ce contin heparina

5. tuburile ce contin EDTA.
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PLASMA SI SER

| Centrifugare | >| Plasma |

Anticoagulant ‘

anticoagulant |

| Centrifugare

Ser |
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Serul sau plasma trebuie separate
de celulele din sange cat mai
Id, pentru a reduce riscul
cerii unor rezultate eronate;
omanda astfel o limita
a de 2 ore din momentul
Il probei.

Vacutainerele care contin  gel
separator si un activator de coagulare
realizeaza 0 mal buna izolare
celulelor din sange si

pastrarea serului si dupa centri
in tuburile primare, dar si in
postanalitica (de stocare).
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Evaluarea unor anumiti analiti in plasma si serul de la acelasi pacient, ambele
provenind de la aceeasi recoltare, poate conduce la obtinerca de diferente
semnificative Tntre rezultatele obtinute : proteine totale, potasiu, magneziu,
fosfor, lactat, etc.

Iferentele de valori obtinute Tn ser si in plasma sunt determinate de factori ca:
nsumul analitului Tn timpul procesului de coagulare: fibrinogen, tromboci
Za,
erarea din celule a analitului Tn timpul procesului de coagulare: potasiu
fosfor, lactat;

agulantul poate interfera cu metoda de dozare, poate chelata ionii
| care sunt cofactori pentru enzime, sau chiar ionul dozat.

!
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Avantajele utilizarii plasmei:

- eliminarea etapei formarii coagulului; timpul de centrifugare se poate scurta prin
sterea vitezei de rotatie.

titate mai mare de proba, se obtine cu aproximativ 15-20% mai multa plas
er.

area interferentelor ce pot aparea prin coagularea post-centrifugare,
bele au fost centrifugate inaintea finalizarii acestui proces, ceea ce n
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Avantajele utilizarii serului:

-la electroforeza proteinelor migrarea este alterata la probele de plasma datorita
ezentei fibrinogenului (apare un peak fals in regiunea v).

ticoagulantul poate interfera cu metoda de dozare atunci cand
oagulantul este citrat sau EDTA care sechesteaza cofactorii enzimatici
o

Interfera cu metodele de determinare a acestora.
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FACTORI PREANALITICI CARE CONDUC LA OBTINEAREA UNOR
REZULTATE ERONATE

RE — scade glicemia glucoza fiind consumata de celule, cresc potasiul si LDH
sunt eliberate din celulele din singe, n special eritrocite.

E — se modifici sideremia, albuminele, bicarbonatul, clorul, proteinele tor
colesterolul, LDL colesterolul.

E — proteinele totale, alouminele, enzimele (fosfataza alcalina, ALT, G
CK), ereatinina, uree, acid uric, bilirubina, trigliceride, colesterol, toti ionii,-
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termolabili.
Congelarea, urmata de decongelare determina distrugerea celulelor si compromite
analiza acestora.

Pentru dozarea K se recomanda pastrarea probelor la temperatura camerel,
incetinirea glicolizei la temperaturi scazute favorizeaza eliberarea K din celule si
obtinerea de valori fals cresacute.

Pentru evaluarea unor hormoni precum PTH, ACTH, gastrina, catecolamine si acid
lactic se recomanda pastrarea probelor in apa cu gheata.

‘ Temperatura de refrigerare incetineste metabolismul celular si stabilizeaza compusii ’
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-centrifugarea Tnainte ca sa se fi incheiat procesul de coagulare poate sa conduca la probe
improprii pentru evaluarile spectrofotometrice; in general timpul de asteptare este de 30 minute la ’
temperatura camerei, dar daca pacientul este in tratament cu anticoagulante poate dura mai mult;
-pentru a obtine plasma necesara testelor de coagulare, centrifugarea trebuie sa se faca la mai putin
de 30 de minute de la recoltare;

-depasirea timpului de centrifugare — 5 minute si a vitezei — aproximativ 3000g poate determina
hemoliza, de aceea trebuie ca periodic centrifugile trebuie sa fie verificate;

-dupa separarea serului sau plasmei si trecerea lor in tuburile secundare, probele nu se mai
recentrifugheaza;

-anumite analize utilizeaza sangele integral, deci nu trebuie centrifugat (hemoglobina glicozilata,

testele genetice, dozarea plumbului)
= e
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-daca laboratorul si locul de recoltare se afla in aceeasi cladire sau in apropiere,
transportul se face in recipiente speciale termoizolante (pungi sau containere) in ’
conditii ambientale daca nu se precizeaza expres refrigerarea sau pastrarea pe apa
CU gheata;

-pentru analizele de biochimie, mai ales in cazul transportului la distanta este
preferabil transportul serului sau plasmei si nu al sangelui integral;

-transportul la distanta al probelor congelate destinate dozarii unor hormoni,
markeri tumorali, imunologici se va face numai in gheata carbonica; decongelarea
n timpul transportului conduce la obtinerea de rezultate eronate.
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INtErterng SULSIAnCESiNn
Veterinary Glinical Chemistry
e ‘JJ.].,_“].‘_JJ;“”’”HJW Unele medicamente administrate pot
interfera cu metoda de dozare sau €
metoda de recoltare a probei
Ex. Metronidazolul interfera cu metoda de
dozare a AST, determinand valori fals

crescute, penicilinele si acidul ascorbic ¢

"4 Icteric samples

creatinina
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Valori de referinta pentru alanin-aminotransferaza - ALT sau GPT —
glutamat-piruvat-transaminaza dupa trei surse:

. e D. J. Meyer, J.W. Harvey — Veterinary Laboratory Medicine, Interpretation 8
and Diagnosis, Saunders, 2004

\ 2. S.L.Vaden et al —Blackwell’s five minute veterinary consult: laboratory tests
and diagnostic procedures:canine &feline, Wiley-Blackwell, 2009

3. J.Kaneko et al- Clinical Biochemistry of Domestic Animals, Academic
Press, 2008

| caine 10-58 UL 18-861U/L  21-102 U/L
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Ficatul
Depoziteaza glucoza sub forma de glicogen in stare de satietate si1 elibereaza glucoza
In glicogen in stare de infometare.

ribuie la reglarea metabolismului energetic prin doud cai principale:
nditii. de satietate — preia glucoza adusa de la intestinul subtire (din hra
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2. In stare de infometare — glicogenul hepatic serveste ca sursa de glucoza, astfel

glicogenoliza asigura realizarea homeostaziei glucozei din sange;

e la mentinerea glicemiei contribuie si procesul de gluconeogeneza, localiz
tot Tn ficat;

la nivelul hepatocitelor se desfasoara cu intensitate crescuta si oxidare
grasi, carc furnizeaza cantitati mari de ATP necesar pentru gluconeo
1 pentru alte biosinteze si procese care se petrec numai in aceste cel
ureogeneza, uricogeneza, etc).
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ROLUL BIOCHIMIC AL FICATULUI 1.Metabolismul glucidelor
(carbohidratilor) in ficat
Cale metabolica Reglare
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2.Metabolismul lipidelor in ficat

Activitate Cale metabolica
Biosinteza de acizi grasi Biosinteza de acizi grasi din acetilCoA provenita din
' metabolizarea glucozei si a unor aminoacizi
| Utilizarea acizilor grasi Beta-oxidare /,/
Biosinteza de corpi cetonici Biosinteza mitocondriala din excesul de acetilCoA si din '
aminoacizii cetogenici '
Producerea de acizi biliari Metabolizarea colesterolului

Biosinteza fosfolipidelor
Biosinteza lipoproteinelor
Formarea 25-hidroxi-vitaminei D Sinteza din vitamina D
Biosinteza colesterolului
Stocarea vitaminei A
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3. Metabolizarea aminoacizilor

Activitate Cale metabolica
Metabolism energetic Caile metabolice individuale, urmate de ciclul
acidului citric si fosforilare oxidativa
\ 4
" 4
Biosinteza ureei Ureogeneza este localizata exclusiv in ficat
\, Formarea glucozei (apoi a glicogenului) Gluconeogeneza cu uilizarea aminoacizilor f

& glucoformatori (alanina) 4
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4.Metabolismul xenobioticelor
Metabolizarea celor mai multi compusi biologic activi endogeni ( de ex. hormont), dar si a celor mai multe
medicamente are loc in ficat. Enzimele implicate sunt localizate in reticulul endoplasmic neted. Scopul
relucrarii hepatice a medicamentelor este de a le inactiva si de a le creste solubilitatea in mediu apos
tru a facilita epurarea lor din organism prin bild sau rinichi.

€ metabolizari medicamentelor:

tiunea enzimelor citocromului P450, are loc oxidarea si demetilarea compusilor lipofilici;

ADPH(H+);

rofile care sa poata fi eleiminate prin rinichi si bild ( acidul benzoic este conjugat €
nolii cu acidul glucuronic, compusii aromatici cu glutamina).
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5.Inactivarea hormonilor
-metabolizarea si inactivarea adrenalinei (epinefrinei) si noradrenalinei (norepinefrinei) sub actiunea
onoaminoxidazei si catecho-O-metiltransferazei si conjugarea podusilor rezultati cu acidul beta-

rogenazei; catenele polipeptidice separate sunt apoi hidrolizate
lizarea si inactivarea hormonilor steroidici prin reducerea dubelor legaturi, urmata d
area gruparilor hidroxil cu acid beta-glucuronic sau cu acizi care contin radicali su
a), pentru a forma compusi usor solubili in apa care vor fi eliminati prin urina.
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Analizele biochimice uzuale utilizate pentru explorarea ficatului furnizeaza informatii despre:
-integritatea hepatocitelor — alanin-2- oxoglutarat aminotransferaza (ALT sau denumirea veche GPT

adica glutamat-piruvat transaminaza), aspartat-2-oxoglutarat aminotransferaza (AST sau denumirea

che GOT adica glutamat-oxaloacetat transaminaza);

ea sistemului biliar — fosfataza alcalina, gamaglutamil transpeptidaza (GGT);

Itatea excretoare a ficatului — bilirubina, acizii biliari, amoniacul;

atea de biosinteza a ficatului — amoniac/uree, acid uric, proteine totale, al

N, protrombina, glucoza, colesterolul.
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Transaminazele furnizeaza informatii utile pentru afectiunile hepatice mai ales
lacaine si pisica, mai putin la celelalte specii.

Afectare hepatica
Hepatita infectioasa si intoxicati

idoza hepatica, congestia venoasa pasiva, boli care determi
distensia prestomacelor si cheagului

Afectiuni hepatice cronice, precum fibroza

Formator: Prof. univ. Dr. Aneta POP
FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA BUCURESTI




**

Te 'Y

* *
* *
*

&

*
* 4% (
GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social Europesan Instruments Structurals ORGANISMUL INTERMEDIAR COLEGIUL MEDICILOR
UNIUNEA EUROPEANA POSDRU 2007-2013 REGIONAL PENTRU POSDRU VETERINAR|
m?.:ﬂ&:"ﬂfﬂ'ém g REGIUNEA BUCURESTI ILFOV DIN ROMANIA

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor
Umane 2007 -2013,
“Investeste in oameni!”
Titlu Proiect: PERFECTIONAREA RESURSELOR UMANE DIN MEDICINA VETERINARA
ID Proiect: POSDRU/81/3.2./5/58833
penumirea proramel ps: TEHNOLOGII MODERNE N BIOCHIMIA CLINICA SI BIOLOGIA MOLECULARA

Constituent seric/plasmatic Modificare
Glicemia Scade odata cu incetinirea procesului de gluconeogeneza

Amoniemia Creste datorita scaderii capacitatii ficatului de metaboliza
amoniacul

A Azotul ureic/ urea Scade mai ales la hepatopatiile avansate

Albuminemia Scade, raportul A:G scade, datorita scaderii de biosinteza hepatica

Aminoacizii Scade concentratia celor cu catena scurta, creste concentratia
celor aromatici

Bilirubina si capacitatea de a Bilirubina creste, apare icterul, la cai mai mult decat la alte specii
elimina substante straine Creste timpul de epurare (clearance) a substantelor straine.
(colorate)
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Medicamentele hepatotoxice, contraceptivele orale determina cresterea

ctivitatii transaminazelor, GGT si scadereca albuminelor.

Deoarece toate metodele de dozare sunt spectrofotometrice, hemaoli

ce la valori fals crescute pentru toti parametrii biochimici mentionati.
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ANALIZE BIOCHIMICE UTILE PENTRU EXPLORAREA FUNCTIEI
PANCREASULUI EXOCRIN

Amilazemia Creste (izoenzima pancreatica) in
pancreatita

Lipaza Creste
Lipidele totale Hiperlipidemie (caini cu pancreatita)
Bilirubina Creste

Tripsinogenul Scade in insuficienta pancreatica
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Valori fals scazute ale amilazemiei se pot inregistra si in cazul utilizarii la dozare

a plasmei obtinute pe citrat sau oxalat.
Valori fals crescute sunt induse de probe hemolizate sau de contaminare
a (se recomanda la folosirea numai a pipetelor automate), si de administrare
camente ca acid aminosalicilic, contraceptive orale,

etazona, prednison, narcotice, metildopa, substante de contrast care conti
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ANALIZE BIOCHIMICE UTILE PENTRU EXPLORAREA FUNCTIEI
RENALE

Azotemia, care reflectd acumularea de compusi neproteici cu azot in singe, este determinati de valori crescute ale

1 sau azotului ureic si creatininei. Cauzele azotemiei pot fi renale, cand se datoreaza unor afectiuni glomerular

ale, cand acumularea acestor compusi in sange are loc datorita unei circulatii sanguine incetinite, deshidr:
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TIPUL DE INSUFICIENTA RENALA PARAMETRI BIOCHIMICI SERICI
MODIFICATI

Insuficienta renald acutd/ PRERENALA Uree/BUN crescute,hiperfosfatemie,
' hiperpotasemie, creatinina crescuta,
hiperamilazemie

Insuficienta renala acutd/ RENALA Aceleasi dar asociate cu scaderea
albuminelor si a proteinelor totale

Insuficienta renala Poate aparea in plus si hiperglicemie
acutd/POSTRENALA
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Surse de eroare;

- probele de ser hemolizate, lipemice determina obtinerea unor rezultate fals

crescute;

- acidul ascorbic, corpii cetonici aflati Tn concentratie crescuta determina obtinere
I rezultate fals crescute;
pilirubina prezenta in ser in concentratii mai mari de 10 mg% determina a
zultate;
serie de medicamente poate determina obtinereca unor valori fals cres

el: penicilinele, cefalosporinele, barbituricele, medicamentele nefrotoxi
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C9.BIOCHIMIA SANGVINA

Va multumesc!
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