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7’. BIOFILM — pelicula aderenta |la suprafete
de iInox, aluminiu, nailon cu densitate mare,
polipropilen etc., rezultata in urma multiplicarii
microorganismelor patogene neadmise asa
cum sunt Salmonella spp, Listeria spp etc. si
nepatogene, admise in anumite limite. Pelicula

9 v _ 0 Cele 5 stagii ale evolutiei biofilmului:
aderenta este formata din corpul bacteriilor 1.Atasareainitiala 2. Atasare ireversibila

3. Maturare | 4. Maturare Il

inlantuite si acoperite cu biopolimer pentru 5. Dispersic www.wikipedia.org

protectie fata de factorii de mediu.

Odata format biofilmul, confera bacteriilor o rezistenta marita la actiunea
decontaminantelor (microorganismele componente pot rezista la doze de 1000
ori mai mari de decontaminante in comparatie cu bacterii din aceeasi specie
aflate In suspensie). Mecanismele de rezistenta sunt multiple: rezistenta fizica
(termica, mecanica) a biofilmului, variatia genotipica a bacteriilor din biofilm,
sinteza unor enzime neutralizante si modificarea gradientilor fiziologici in
interiorul biofilmului (ex. pH).

™™ MURDARIE - materiale nedorite in locuri si la momente nepotrivite ce
provindin procese tehnologice, scurgeri, echipamente, ambalaje, mediu, sub
forma de praf si microorganisme.



MURDARIA POATE FI:
NEADERENTA Se gaseste libera pe suprafete, se indeparteaza usor prin

curatenie mecanica

ADERENTA  Este fixatd mai mult sau mai putin, in functie de suprafete.
Aderenta este mai mare pe suprafetele rugoase
(se indeparteaza prin curatenie mecanica si hidromecanica)

INCRUSTATA Contine impuritati incluse in discontinuitatile suprafetelor
(se indeparteaza prin cele 3 etape)

ALEGEREA AGENTULUI DE CURATIRE DIFERA CU NATURA Sl
PROPRIETATILE FIZICO-CHIMICE ALE MURDARIEI

POSIBILITATILE DE CURATIRE A MURDARIEI SUNT STRANS LEGATE DE

STRUCTURA SUPRAFE]’ELOR, ASTFEL: - la sticla 100%:;
f/ - inox 80%:
- aluminiu 70%

- cauciuc 30%;
- material plastic 20%




EVALUAREA GRADULUI DE MURDARIE A SUPRAFETELOR SE FACE [IN
FUNCTIE DE CANTITATEA DE DESEURI $l CELE TREI TIPURI DE MURDARIE

FOARTE MURDARE: deseuri ++, libera +,
ASTFEL SE CUNOSC aderenta +, incrucisata +;
SUPRAFETE MURDARE: deseuri +, libera +, aderenta +;

PUTIN MURDARE: libera +

In timpul decontamindrii, prin energia introdusd in sistem pentru indepdrtarea
murdariei se urmareste: inmuierea si penetrarea murdariei, peptizarea substantelor
organice, dizolvarea substantelor organice si a sarurilor solubile, emulsionarea
grasimilor, dispersarea murdariei solide, indepartarea biofilmului, distrugerea partiala
sau totala a microorganismelor reziduale, indepartarea acestora si a substantelor
microbiostatice sau microbicide.

1. Decontaminarea (dezinfectia)

a. Decontaminarea in exploatatiile de animale

Del. = totalitatea metodelor si mijloacelor folosite pentru distrugerea virusurilor,
bacteriilor, ciupercilor si elementelor parazitare patogene, conditionat patogene si

saprofite din mediul In care se cresc si se exploateaza animalele in vederea asigurarii
si mentinerii starii de sanatate si productiei acestora, precum si a obtinerii unor
produse de origine animala de cea mai inalta calitate igienica.




generala
I) Dupa zona de aplicare { _ >
partiala (locala)

. . .. [ profilactica (actiune nespecifica)
II) Dupa scopul urmarlt{
de necesitate (actiune specifica)

se aplica in toate adaposturile si in toata unitatea
cu scopul prevenirii si combaterii bolilor transmisibile.
se aplica pe o suprafata restransa care a fost in
contact cu animalele bolnave sau produsele patologice.
se efectueaza in scopul prevenirii si combaterii
bolilor transmisibile. Se aplica periodic si poate fi parfiala si generala.
Este precedata de efectuarea deratizarii si a dezinsecitiei.
Profilactic se executa decontaminarea:
- mijloacelor de transport;
- oamenilor (filtru sanitar); ';
- aerului din adapost; \/
- laboratoarelor sanitare-veterinare,

- punctelor de taiere;

- laptariilor; :
- rampelor de livrare; X
- sistemului de canalizare.




Decontaminarea profilactica generala se face in sistem gospodaresc de
2 ori/an (primavara si toamna).

In sistem intensiv si alternativa se executd dupa fiecare ciclu de productie sau
cel putin de 2 ori/an.

— se efectueaza pentru combaterea bolilor
transmisibile de la aparitia primelor cazuri de boala pana la lichidarea focarului.

Poate ﬁ<§ure|[1ta
inala

Decontaminarea curenta se face continuu, pe toata perioada de evolutie a focarului

g

Scopul: distruge germenii patogeni pe masura eliminarii lor in mediul exterior de
animalele bolnave sau sanatoase dar purtatoare si excretoare de germeni.

Se efectueaza zilnic sau la cateva zile.

partial sau general

Decontaminarea finala se aplica dupa lichidarea ultimelor surse primare de germeni
si dupa efectuarea deratizarii si dezinsecitiei.

Inainte de ridicarea masurilor de carantind se aplicd decontaminantele de cel putin
2 orl.



popularii
- respectarea cu strictete a tuturor etapelor decontaminarii

- curatirea mecanica perfecta a suprafetelor care urmeaza a fi -
decontaminate

- folosirea apei potabile pentru spalare

- alegerea decontaminantelor adecvate si a metodelor de lucru
- aplicarea uniforma a solutiei decontaminante =
- respectarea timpului de contact dintre decontaminant si suprafete ” A

7
- decontaminarea tuturor spatiilor construite si a incintei intregii F“
unitat; —

- folosirea barierelor sanitare (dezinfectorul de Tincaltaminte, [l
echipament curat - pentru evitarea recontaminarii)

- folosirea principiului totul plin — totul gol

- congtiinciozitatea celor care executa, supravegheaza si
controleaza operatiunea

- monitorizarea modului de efectuare a decontaminarii: organoleptic
si prin teste rapide sau de laborator bt Orlorido Rats Tne.




|) Curatirea mecanica (uscata)

Il) Curatirea hidromecanica (sanitara)

[II) Decontaminarea propriu — zisa (etapa chimica)
) Curatirea mecanica

Consta in indepartarea de pe suprafetele care urmeaza a fi spalate si decontaminate a
diferitelor materiale depuse in timpul procesului tehnologic.

Masuri care preced curatirea mecanica:.

- scoaterea de sub tensiune a instalatiilor electrice

- evacuarea utilajelor mobile (adapatori, hranitori)

- evacuarea animalelor

- umezirea cu solutii decontaminante slabe sau cu apa a tuturor suprafetelor elementelor
de inchidere, de compartimentare, asternut, balegar, in vederea fixarii pulberilor existente si
prevenirii formarii unor noi cantitati si inmuierea materialelor aderente pe suprafete.

Curatirea mecanica consta in:

Etapa I. se indeparteaza dejectiile, asternutul si resturile de furaje, apa din adapatori si
din reteaua interioara de distribuire, a dejectiilor din canalele colectoare. Materialul colectat
se duce pe platformele de gunoi sau pe paturile de uscare sau se arde daca contin germeni
sporulati.

Etapa Il: - indepartarea murdariei aderente prin razuire;

- cand pardoselile sunt din pamant se inlatura un strat de 10 — 30 cm, iar cand sunt din
lemn se demonteaza si se indeparteaza un strat de pamant de sub acestea;

- dupa curatirea mecanica se repara elementele de constructie, instalatiile si utilajele;

- Se executa si curatirea mecanica a incintei unitatii.



ll) Curatirea sanitara (hidromecanica)

Consta in spalarea diferitelor suprafete cu jet de apa sau cu solutii de
detergenti sub presiune de minim 4 — 5 atmosfere, sub unghi de 25 grade.

Se foloseste apa calda (60 — 80 °C) la presiuni de 50 — 60 bari/cm? ; pompe
robot ce functioneaza la presiuni de 50 — 150 bari/cm?

Efectul spalarii consta in indepartarea murdariei si reducerea gradului de
contaminare microbiana.

- se limpezesc suprafetele (cu apa) de detergentii utilizati;

- Se lasa sa se usuce.

Curatirea sanitara reduce numarul initial de germeni cu pana la 70 — 90%.

[[I) Decontaminarea propriu-zisa

Consta in aplicarea substantelor decontaminante pe suprafetele supuse
curatirii mecanice si sanitare si in volumul de aer delimitat de elementele de
inchidere.



Eficienta decontaminarii propriu — zise depinde de:
- alegerea corespunzatoare a decontaminantului Tn

fu nCUe de germenh Cal |tatea mate“al UIU| de Fig. 66 ACT DE DECONTAMINARE MICROBIENA (DEZINFECTIE)
constructie, temperatura de executare a T funcga ppr——
d eCO nta m | n é rl | ’ din localitaiarzxpl cataria strada .

judagl urmatoarz]e oparasiumi :

- calcularea corecta a concentratiei optime si
el optime ! [y

Operatiunea

cantitatii/m? sau m3 de aer; S

- prevenirea recontaminarii spatiilor decontaminate | jymu—" I
prin folosirea barierelor sanitare; _----
_Separarea adéposturilor decontamlnate de Cele La data efectuarii operatiunii termperatura medivlui‘adapostului a fostde _ °C

aflate n lucru; i | e cmme | o | Coniien [ Vo[ G|

: , y y : : -—----
- aplicarea uniforma a solutiilor decontaminante si |
n strat subtire; [ I O N I
- respectarea timpului de contact; L I N N

- calitatea fizica, chimica si bacteriologica a apei de ::E:::eﬁﬂemﬂafamumccnim;a::mr._
dilutie;

- gradul de limpezire a suprafetelor spalate cu

detergenti; ——

Dupa efectuarea decontaminarii se incheie
in care se trec conditiile Tn care
s-a efectuat actiunea si materialele consumate.



1. FIZICE:

arderea (flambarea si incinerarea)

Flambarea presupune incalzire la 350-380 grade Celsius in 2-3 reprize de cate 10 secunde, cu

ajutorul lampilor de benzina, a generatoarelor de flacari si arzatoarelor. Se utilizeaza pentru:

decontaminarea solului, a suprafetelor din adapost si a diferitelor obiecte si materiale cu valoare

economica redusa (gunoi, resturi furajere, ambalaje). Incinerarea se aplica pentru materiale
o patologice si cadavre de animale (crematoriile, spitalelor veterinare, laboratoare de diagnostic i

a) caldura cercetare etc.)

caldura uscata (aerul incalzit, obtinut in etuve si cuptoare speciale)

Utilizata pentru sterilizarea obiectelor metalice, sticlariei de laborator, instrumentarului medical

caldura umeda, sub forma de pasteurizare, tindalizare, fierbere, autoclavare

Pasteurizarea presupune incalzirea la temperaturi de aproape 100 grade Celsius si racire brusca. Se utilizeaza pentru lapte,
medii de cultura etc.

Tindalizarea reprezinta o incalzire repetata la temperaturi de 56-100 grade de 2-3 ori la un interval de 12-24 ore, cu racire
lenta. Se utilizeaza in laboratoare pentru unele lichide care nu suporta temperaturi inalte.

Fierberea se utilizeaza pentru seringi, instrumentar chirurgical, diferite obiecte si materiale ce rezista la temperaturi ridicate.
In functii de formele care trebuie distruse, fierberea dureaza: 10-20 min la 100 grade Celsius pentru virusuri si formele
vegetative ale bacteriilor si 2-3 ore la 100 grade Celsius pentru germenii sporulati.

Autoclavarea (sterilizarea prin vapori supraincalziti: 110-130 grade Celsius si sub presiune: 1-4 atmosfere). Se utilizeaza
pentru recipienti cu produse alimentare, cadavre, haine.

Compressor for
wiping system <

b) radiatjile ultraviolete (280 — 300 nm) i

Sunt utilizate Tn special cele cu lungime de unda de 230 — 280 nm, care blocheaza ,,.onoox

replicarea ADN-ului bacterian. Se utilizeaza pentru decontaminarea aerului, a < 4

suprafetelor netede, a salilor de operatie, pentru ouale de incubat, lapte, ape g S Downward opening
reziduale. Sunt recomandate in perioada de iarn — primavara. Ml 7 o

UV-Modules

Channcl covering

c) radiatiile ionizante o ihes

Actioneaza prin distrugerea materialului genetic al microorganismelor, alterarea structurii chimice si blocarea metabolismului.
Se utilizeaza in: sterilizarea conservelor alimentare; distrugerea larvelor de Trichinella spiralis; decontaminarea lanii inainte de
intrarea in procesul de fabricatie; decontaminarea pielii porcilor cu boala Aujesyky; decontaminarea polenului.




d) ultrasunetele

Actioneaza prin distrugerea celulelor bacteriene gratie fenomenului de cavitatie (bombardarea peretilor celulari cu bule de gaz
foarte mici formate in lichidul de suspensie) sau prin procese chimice (hidrolize, depolimerizari). Se obtin rezultate bune in
distrugerea microorganismelor din mediile lichide. Se folosesc si pentru dehelmintizarea apelor, in combinatie cu unele
substante chimice (ultrasunetele au efect ovocid si larvicid).

e) aeroionizarea

Actioneaza prin sedimentarea pulberilor si a microorganismelor din aer (detitraj fizic), dar si prin efecte bacteriostatice si
bactericide directe (detitraj biologic). Aeroionii negativi produc urmatoarele efecte favorabile: reduc NTG din aer; scad incidenta
canibalismului la porci; cresc convertibilitatea furajelor; reduc oboseala; reduc mirosul de grajd si pulberile etc.

f) filtrarea

Reduce incarcatura microbiana si praful din aer. Filtrarea aerului se aplica in incubatoare si in adaposturile pentru animale
libere de germeni patogeni (SPF). Ca dezavantaje, filtrele reduc viteza de circulatie a aerului, scad eficienta ventilatiei si
genereaza cheltuieli mari de investitie si exploatare. Se folosesc urmatoarele tipuri de filtre: din tesaturi, cu umplutura (2 site de
sarma, intre ele umplutura — vata de sticla, rumegus, zgura, poliuretan), cu spuma (cutii de tabla, in interior apa cu detergent
prin care barboteaza aerul), separatoare de praf cu vase cu apa, camere de spalare a aerului, separatoare de praf prin inertie,
filtre electrice.

2. CHIMICE : utilizarea substantelor decontaminante

Sunt descrise trei mecanisme de actiunea ale acestora:

ad blocarea gruparilor active ale enzimelor si in final blocarea metabolismului energetic (aldehide, saruri metale
grele, agenti oxidanti);

a denaturarea proteinelor celulare microbiene (acizi, baze, alcooli);

d modificarea permeabilitatii peretelui celular si membranei citoplasmatice (fenoli, detergenti, sapunuri)

Clase de substante decontaminante:

1. Clorul si substante clorigene (clorura de var, cloramina B, hipoclorit de sodiu,
clorom, halazona)

2. lodul siiodoforii (septosol, septorom, sanajod)

3. Acizii si derivatii lor (HCI, acid boric, acid lactic, acid paraacetic)




4
5
6.
7
8
9

Baze (hidroxid de sodiu — soda caustica, soda calcinata — de rufe, varul stins)
Saruri de metale grele (sublimat corosiv, fenoseptul, sulfat de cupru)

Agenti oxidanti (peroxid de hidrogen — apa oxigenata, ozonul, KmnQO4)
Alcoolii si derivatii (propilenglicol, trietilglicol)

Fenolii, crezolii si derivatii lor (fenol, crezol, lizol, creolina)

Aldehide — formolul

10. Agenti tensioactivi (bromocet, dezinfectant cationic, catiorom, sanotin, quatersan)
11. Amestecuri decontaminante complexe (Oo-cide, Farm-Fluid, Longlife — 250 S,

Virkon S, Bactodet, Virbaccid, Decontaminol)

1. Scufundare — obiecte, ustensile, echipament de protectie

2. Vaporizare, gazare — formol, clor gazos

3. Prafuire — pulberile (clorura de var)

LNOTICE e
L/ MRl




mare (picaturi cu @ > 400 um)

4. Pulverizare < medie (picaturi cu ® de 250 - 400 um)
fina — atomizare
(picaturi cu @ de 150 — 250 pm)

Picaturi cu dimensiuni intre 50 — 100 ym
(ceata rece - umeda)

Picaturi cu @ de 5 - 50 ym (ceata rece

S.Spreiere L, .\, nebulizator)

sub forma de
ceata, aplicata

orin spreiere Picaturi cu @ de 0,1 - 10 um (ceata calda =

thermal fog TF — termonebulizator)

Produsele formulate clasic se folosesc in cantitate de 0,5 I/m?
pentru suprafetele neabsorbante si in cantitate de 1 |/m?
pentru  suprafetele absorbante. Aplicarea  produsului
microbicid, indiferent daca se face manual sau mecanic, in
functie de marirea adapostului, poate dura cateva ore.




Produsele formulate ULV se folosesc in cantitate de 50-100 ml/m3 aer (de 10 ori
mai putin ca la formularea clasica). Se aplica manual pentru adaposturile cu un
volum de aer de pana la 500 m3 si mecanic in adaposturile cu un volum mai mare
de 500 m3,

Produsele formulate TF se folosesc in cantitate de 2,5-2,7 ml/m?2 aer (de circa 20-
40 ori mai putin ca la produsele formulate clasic). Aplicarea produsului TF se poate
face fara a intra in adapost, in functie de tipul constructiv, Tn cateva minute de la
nivelul camerei tampon sau in cateva zeci de minute de la un capat al adapostului
cu ajutorul unor aparate de mare performanta, dotate cu un motor cu ardere
interna.

Exploatatiile zootehnice mari, din ratiuni economice,
dar si de siguranta a alimentelor, trebuie sa se
doteze cu echipamente ULV sau TF.

Pentru exploatatiile zootehnice mai mici, pe masura
dezvoltarii lor vor apare unitidfi specializate,
prestatoare de servicii pentru decontaminare
microbiena, dezinsectie si deratizare, dotate cu
astfel de echipamente.




Operatiunile care se executa:

- scoaterea animalelor;

- intreruperea aprovizionarii cu energie electrica;

- deratizarea si dezinsectia;

- umectarea suprafetelor cu apa sau solutii decontaminante (decont. de fixare);
- golirea sistemului de furajare;

- scoaterea furajelor din adapost;

- indepartarea apei din adapatori si retelele interioare;

- demontarea adapatorilor si hranitorilor;

- scoaterea lor din adapost (perioada aprilie - octombrie);

- desprafuirea instalatiilor de incalzire si electrice;

- depietrificarea bateriilor de incalzire si instalatiilor de apa calda;
- evacuarea purinului, dejectiilor si asternutului;

- spalarea cu apa sau cu detergenti, de sus in jos, a adapostului;
- repararea elementelor de inchidere si a instalatiilor din dotare;

- varuirea exterioara si interioara;

- spalare usi, ferestre;

- aplicarea primei decontaminari, apoi repetarea, dupa caz;

- inchiderea si sigilarea adaposturilor pentru vidul sanitar.



solutie alcalina de formol
Pentru aceasta se foloseste <solutie limpezita de clorura de var
suspensie var proaspat stins + bromocet + NaCl

**Solutia alcalina de formol contine 3% soda caustica si 3 % aldehida formica.
Se foloseste incalzita la 25 °C, la o temperatura a aerului de minim 15 °C. Se
aplica in 3 reprize, in cantitate de 1 I/m? prin pulverizare, la interval de 1-2 ore, iar
dupa ultima aplicare se asigura un timp de contact de minimum 3 ore. Aplicarea
substantei microbicide se repeta de inca 2 ori la interval de 30 zile. In asanarea
prin depopulare totala - 4 aplicari la interval de 2 luni.

ss»Solutia limpezita de clorura de var trebuie sa contina cel putin 5% clor activ.
Se lasa la sedimentat 24 ore. Se aplica portiunea limpede la temperatura minima
de 15°C, o singura data, Tn cantitate de 1 I/m?2 suprafata, prin pulverizare. in cazul

depopularii totale se aplica de 3-4 ori, la interval de 1-2 luni.

ss»Solutia de var proaspat stins (15%)

Se administreaza prin pulverizare in 3 reprize, la interval de 1-2 ore (1 I/m?).
Timpul de contact dupa ultima aplicare este 4 zile pentru Mycobacterium bovis si
6 zile pentru Mycobacterium avium.

Pentru sezonul rece — suspensie de var proaspat stins 15% + bromocet 0,5% +
NaCl 5%



Curatirea mecanica
Mult mai severa:
- Se scoate tencuiala de pe tavan si pereti;
- Se scoate pardoseala;
- se demonteaza toate instalatiile si utilajele;
- dupa curatirea sanitara si 1 — 2 decontaminari propriu-zise cu una din substantele
amintite anterior se refac elementele de inchidere si dotarile adapostului.
e Purinul se decontamineaza cu clorura de var 0,75% clor activ, contact 72 ore.
* Gunoiul se depoziteaza in platforme pentru biosterilizare anaeroba.

se considera incheiata dupa 5 luni
* Solul: - curatire mecanica;

- decontaminare cu clorura de var 2 — 5 kg/m?;

- Se acopera cu 10 — 15 cm pamant curat, proaspat, necontaminat sau se ara;

- se taseaza pentru a crea conditii de anaerobioza;

- se umezeste cu 10 — 12 | apa/m?.

* Echipamentul de protectie: se decontamineaza prin fierbere 30 minute in apa cu
carbonat de sodiu 1%.

* Mainile: dupa spalarea cu apa si sapun, se decontamineaza cu cloramina 1% sau
clorura de amoniu 1% sau cu alcool 70°;

* Obiecte de cauciuc: cloramina 1% timp de o ora;

* Vehiculele gi padocurile: cu aceleasi subst. utilizate la adaposturi (pentru padocuri
simultan cu adaposturile)

* Furajeriile: materialele inflamabile se ard, celelalte se decontamineaza. U

TSt, TAAR, TSBC O



b. Decontaminarea in industria alimentara

NIVELUL DE RISC iN INDUSTRIA AGROALIMENTARA

; Lﬁll}‘; ?l& N A/
A. ZONELE CU NIVEL 0 DE RISC (RISCUL NUL) e {?
3y = (N

Sunt spatiile administrative cu exceptia celor sanitare -

B. ZONE CU NIVEL 1 DE RISC (RISC MINIM)

Zone nealimentare - depozite de ambalaje, decontaminante, agentl de curatire
Se igienizeaza prin curatire mecanica, curatire hidromecanica cu agenti de
curatire, fara aplicare de substante microbicide.

C. ZONE CU NIVEL 2 DE RISC (RISC MEDIU)

Spatii de stocare a produselor ambalate
(Curatire mecanica, hidromecanica si aplicare de sanji

- pregatitoare:

- precuratire;

- curatire;

- clatire final3a;

-limitarea recontaminarii

si multiplicarii microorganismelor)




ZONELE CU NIVEL 3 DE RISC (RISC MARE)

Stocarea produselor neambalate
Program de decontaminare in 8 etape:
- pregatitoare
- curatire mecanica
- prespalare
- spalare hidromecanica
- limpezire intermediara
- aplicarea substantelor microbicide
- limpezire finala
- limitarea recontaminarilor




ZONELE CU NIVEL 4 DE RISC (RISC FOARTE MARE)

SPATII DE PRODUCTIE — aceleasi programe
calanivelul 3

- manipulare de produse preambalate;
- produse stabile, pH scazut;

- care ce se consuma fierte;

- materie prima de calitate foarte buna si incarcatura microbiana scazuta

- produse neambalate;

- suprafete neigienice cele ce vin in contact cu produsele;
- pH ridicat;

- produse proaspete transportate



AGENTUL DE CURATIRE TREBUIE SA AIBA URMATOARELE iNSUSIRI:

- capacitate de a dezagrega murdaria;

- sa mentina in suspensie grasimile;

- sa dizolve substantele organice si anorganice;

- sa emulsioneze grasimile;

- sa evite cristalizarea.

PENTRU
DECONTAMINAREA
MICROBIENA iN INDUSTRIA
AGROALIMENTARA SE
FOLOSESC

rapa nionici

-agenti de curatire - (oAl e

detergenti: cationici
(reduc tensiunea e
superficiala a apei) nelionici

- Alcalii (degradeaza proteinele, saponifica grasimile)

- Acizi (efect microbicid)

L Agenti chelatori (evita precipitarea ionilor minerali din apa)



Caldura (apa calda, vapori) — suprafete, utilaje;

Filtrare — aer si apa;
EIZICE e

Radiatii ultraviolete — suprafete mici
Radiatii ionizante - ambalaje

CHIMICE - actiunea este conditionata de: prezenta subst. organice si a altor
substante, pH, concentratia folosita si timpul de contact

Prezenta subs. organice si a altor substante: afectarea reactiva si nereactiva a
efectului microbicid

subst. oxidante sunt inactivate prin reactia lor cu subst.
organice si cu agentii de curatire

subst. organice pot constitui o bariera, protejand

microorganismele de actiunea produselor microbicide
Subst. clorigene actioneaza la pH cuprins intre 3-7,5
Timp de contact: minim 5 minute



PROGRAME DE DECONTAMINARE MICROBIENA
IN INDUSTRIA AGROALIMENTARA

1. Pe perioada de productie
Zilnice <
Pot fi:< 2. Dupa terminarea activitatii
Periodice

|. ZILNIC — PE PERIOADA DE PRODUCTIE:
- Curatire mecanica;

- Curatire hidromecanica
- Aplicare locala de substante microbicide.
NU SE FOLOSESC DISPOZITIVE CE GENEREAZA AEROSOLI

SUNT APRECIATE TEHNICILE MANUALE, IAR DIN CELE MECANICE NUMAI
RACLATOARELE PENTRU PARDOSEALA S| PERIILE ELECTRICE



Il. ZILNIC — DUPA TERMINAREA ACTIVITATII:

Programul are 8 etape:

1. Pregatirea pentru decontaminare microbiena

2. Curatire mecanica

3. Preclatirea (prespalarea)

4. Spalarea (hidromecanica)
5. Limpezirea intermediara
6. Aplicarea substantelor microbicide

7. Limpezire finala

8. Pregatire pentru reluarea ciclului de productie.



1. Pregatirea pentru decontaminarea microbiena cuprinde:
— oprirea utilajelor aflate in procesul de productie
— pregatirea fata de infiltratiile de apa si fata de solutiile folosite a
instalatiilor, utilajelor sensibile

— demontarea echipamentelor si stocarea pe rafturi, mese, gratare sau
introducerea in bazine.

2. Curatirea mecanica

— vizeaza indepartarea murdariei neaderente sau slab aderente:
- manual;
- periere sau raclare;
- mecanic cu aspirator special

3. Prespalarea se face cu:

- apa rece - la presiune scazuta de sus in jos, dinspre zonele curate
spre cele murdare

-apa calda — la temperaturi peste temperatura de topire a grasimilor

Nu se foloseste apa foarte calda deoarece conduce la coagularea
proteinelor si la cresterea aderentei |la suprafata supusa spalarii



4. Curatirea hidromecanica

- Se folosesc solutii de agenti de curatire la temperatura, pH si in
concentratii corespunzatoare

Manual (carpa, burete)
- Agentii de curatire se pot aplica<

Mecanic (pompe, tun pentru spuma)
5. Limpezire intermediara

Are drept scop indepartarea murdariei aderente detasate si dispersate

6. Aplicarea substantelor microbicide

Are ca scop distrugerea totala sau partiala a microorganismelor prin ULV
sau TF cu interval suficient pentru depunerea aerosolilor

7. Limpezirea finala

Se face cu apa potabila calda la presiune redusa si are ca scop
indepartarea rezidiurilor de substante microbicide

8. Uscarea suprafetelor prin ventilatie
- Flux de aer cald in circuit inchis

- Indepartarea excesului de apa.



Particularitatile igienizarii in functie de profilul intreprinderii

De realizarea si verificarea starii igienice a intreprinderii raspunde atat
acesteia cat si care indruma si executa procesul tehnologic,
care vor asigura baza materiala si
Aprecierea starii de igiena se face de catre igienistul mtreprlnderu lar in cazul
unitatilor care prelucreaza produse alimentare de origine animala si de medicul
veterinar inspector de stat. Controlul starii de igiena se face inainte de inceperea
procesului de productie, cat si pe intreg parcursul desfasurarii acestuia.

(fnaintea Tnceperii procesului de productie) presupune veri-
ficarea zilnica a starii de curatenie a intregului spatiu, a utilajelor, a meselor de lucru, a
vaselor, recipientelor, uneltelor si a mijloacelor de transport.
lgienistul trebuie sa fie dotat cu un registru de inspectie, etichete cu inscriptia
,Folosirea oprita”, lanterna puternica, carlige, spaclu, razuitoare, cu care face la
nevoie verificarea amanuntitad. In cazul in care un utilaj este necorespunzator lipeste
eticheta ,Folosirea oprita”, iar daca o sectie intreaga este necorespunzatoare din
punct de vedere igienic, se amana inceperea procesului tehnologic pana la
remedierea situatiei.

(controlul starii de igiena in timpul procesului tehnologic)
consta in verificarea respectarii conditiilor de igiena, in functie de specificul fiecarei
sectii. O atentie deosebita va fi acordata evacuarii ritmice a deseurilor necomestibile, a
confiscatelor si a starii de curatenie a pardoselii. Utilajele defecte vor fi propuse pentru
reparatie.



lgienizarea abatoarelor
La intrarea n abator trebuie sa existe obligatoriu un
dezinfector pentru personal si  unul pentru
autovehicule.
Pentru dezinfectia autovehiculelor, acesta va fi
realizat pe toata latimea drumului si va avea o
adancime de cel putin 30 de cm, cu peretii de beton
pentru a rezista la greutatea vehiculelor incarcate.
La intrarea personalului este obligatoriu sa existe un
dezinfector al incaltamintei, din material absorbant,
Imbibat cu solutie dezinfectanta, astfel ca
incalfamintea sa se scufunde circa 1cm. Teritoriul
trebuie intretinut curat, partea pavata se va matura
si spala zilnic. Platformele de gunoi, boxele
betonate, remorcile, recipientele tip cu capac
actionat de pedala in care se pun reziduurile solide,
autovidanjerele, crematorile  pentru  arderea
reziduurilor vor fi mentinute in conditii perfecte de
igiena. Dupa golire, recipientii se spala cu apa la
83°C.
Rezervoarele proprii de apa se golesc o data pe an,
se indeparteaza sedimentul, se spala si apoi se
dezinfecteaza cu cloramina.




lgienizarea adaposturilor si padocurilor se
face prin indepartarea regulata a dejectiilor si
resturilor de furaje (unde este cazul), spalarea
cu apa sub presiune sau cu apa si detergenti,
prin frecare cu perie si apoi clatire a tuturor
suprafetelor si obiectelor din adaposturi.

De obicei, de doua ori pe an (primavara si
toamna) se face dezinfectia generald. In cadrul
unor masuri epizootologice impuse de serviciul
sanitar veterinar, dezinfectia va fi facuta ori de
cate ori este nevoie.

lgienizarea spatiilor de lucru gi a utilajelor fixe.
Se executa n timpul lucrului, Tntre schimburi si
dupa terminarea lucrului.

In timpul lucrului se strang resturile provenite din
procesul tehnologic si se introduc in recipienti
metalici, se indeparteaza sangele si continutul
intestinal cu apa rece si se dirijeaza spre gurile de
canalizare.

intre  schimburi, dupd evacuarea spatiilor
tehnologice si scoaterea din functie a utilajelor, se
spala cu apa utilajele fixe si se indeparteaza
reziduurile.




Dupa terminarea programului de lucru se scot din functie instalatiile electrice, se scot
toate produsele si subprodusele si se demonteaza partile mobile ale utilajelor. Se spala
totul cu apa sub presiune urmata de curatirea chimica cu o solutie calda de detergenti
3%, timp de contact 10-15 minute. Suprafetele (mese de lucru, pereti, pavimente) se
curata cu perii de plastic, iar pentru locurile greu accesibile (colturile utilajelor) se
folosesc spacluri, bureti metalici, carlige. Dupa curatirea chimica cu detergenti 3% se
spala abundent cu jet de apa la temperatura de 83°C. Dupa zvantare, se executa
dezinfectia prin pulverizare, dupa care se face clatirea cu si aerisirea spatiilor.

La intervale de 2-3 saptamani se executa curatirea si dezinfectia periodica, procedand
n mod asemanator, dar se includ si operatiile de dezinfectie periodica cu hipoclorit de
sodiu 12,5% clor activ.

lgienizarea utilajelor mobile (carlige, tavi de aluminiu, navete) se face in spatii
special amenajate pentru spalare prevazute cu recipiente sau bazine alimentate cu apa
rece si fierbinte la 83°C si cu solutie de detergent.

Initial se face curatirea mecanica cu jet puternic de apa, apoi urmeaza spalarea cu
solutie detergent 3%, folosind perii aspre, bureti de sarma, dupa care se inlatura
detergentul prin spalare abundenta cu apa sub presiune la temperatura de 83°C.
Urmeaza dezinfectia utilajelor, utilizand solutii de soda caustica 1-2 %, soda calcinata
2-3% etc. In aceste solutii utilajele se lasd 60 de minute, dupd care se scot, se
limpezesc bine, apoi se lasa sa se scurga si sa se usuce. In unitatile mari se folosesc
instalatii automate de spalare si dezinfectie.

Ustensilele folosite Tn productie se igienizeaza ori de cate ori este necesar. Initial se
spala, apoi se dezinfecteaza prin fierbere la 90-100°C, timp de 20-30 de minute sau cu
o solutie de bromocet 1% timp de 20-30 de minute, urmata clatire cu jet de apa.



Igienizarea fabricilor de preparate, conserve si
semiconserve de carne

In aceste intreprinderi operatiile de igienizare sunt, in general,
cele prezentate pentru abatoare. Dupa scoaterea de sub yps
tensiune a utilajelor si evacuarea tuturor produselor, se face
curatirea mecanica cu jet puternic de apa, apoi urmeaza
spalarea cu solutie de detergent 2-3% a benzilor, utilajelor me-
talice din inox, peretilor, obiectelor din plastic si a pardoselii.
Dupa 10-15 minute de contact se freaca cu perii aspre, burefi
de sarma etc., urmeaza apoi inlaturarea detergentului prin’
spalare abundenta cu jet de apa cu temperatura de 83°C.
O atentie deosebita se va da spatiilor de transare, la spalarea.
meselor de transare si a benzilor. Blaturile de plastic se ridica
si se introduc Tn solutii detergente, se spala cu perii cu fir de
plastic, apoi se clatesc abundent cu apa.
In ntreprinderile moderne, transportoarele sunt prevazute cu
sistem de spalare.
Operatiile de dezinfectie se fac la sfarsitul programului de
lucru. |
Curatirea liniilor aeriene si a carligelor se face prin razuire
Cu razuitoare de metal sau perii de sarma, spalarea se face cu
apa calda la 83°C, dupa care se ung in stare calda cu ulei
de parafina pentru a nu rugini. Aceasta operatie se executa
o data la 2 zile.




Pentru inlaturarea depunerilor de gudroane care obstrueaza schimbatorul de
caldura al celulelor de fierbere si afumare, se demonteaza schimbatorul de
caldura si se introduce intr-un bazin cu solutie de fosfat trisodic, in care se tine
circa 10 ore, dupa care se spala cu apa curenta.

La fabricile de salamuri de durata o atentie deosebita se va da dezinzectiei pentru
combaterea acarienilor.

lgienizarea spatiilor racite consta in curatirea mecanica, spalarea portiunilor
faiantate, a serpentinelor de racire si a pavimentului. Peretii nefaiantati se trateaza
cu substante antimicotice (sulfat de fier sau sulfat de cupru 5-10%).

-
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lgienizarea in intreprinderile de industrializare a laptelui

Se realizeaza prin curatirea si dezinfectia suprafetelor cu care vine in contact laptele
si produsele lactate, si pana la
Apa utilizata la igienizare trebuie sa indeplineasca conditiile de potabilitate.
Substantele detergente sunt utilizate la indepartarea impuritatilor si a reziduurilor
(grasimi, proteine, saruri minerale) provenite din lapte Tn timpul procesarii.

se indeparteaza de pe ambalaje, utilaje, spatii de productie utilizand solutii
alcaline la temperatura de 83°C sau solutii cu substante tensioactive, care trebuie
mentinute Tntr-o stare de agitatie intensa. Este necesara schimbarea la timp a solutiei
de spalare deoarece, daca aceasta contine peste 0,5% grasime, eficienia
detergentului scade, aparand tendinta de aglomerare si de depunere a grasimii pe
suprafetele cu care vine Tn contact.

se indeparteaza prin descompunerea lor in produsi solubili

sub actiunea acizilor si bazelor, solubilitatea fiind direct proportionala cu concentratia
acestora. Eficienta solutiilor de spalare scade cand cantitatea de proteine depaseste
0,4%; deci se impune schimbarea solutiilor Tnainte de atingerea acestei concentratii.

este un amestec de fosfat de calciu, carbonat detﬁ
calciu, proteine si grasimi (in cantitati variabile), care apare ing
special pe suprafetele schimbétoarelor de caldurd, in caref -
temperatura laptelui depaseste 75°C. B
Solutiile alcaline emulsioneaza grasimile si solubilizeaza protei-§F=
nele, iar cele acide indeparteaza sarurile de calciu. Din acest
considerent, se practica o tratare alternand solutiile alcaline cu
cele acide.




Substantele dezinfectante cel mai frecvent folosite in industria laptelui sunt
hipocloritul de sodiu si cloramina, dintre compusii clorului; soda caustica si soda
calcinata, care au si efect de saponificare a grasimilor.

Dintre agentii chimici folositi mai frecvent in industria laptelui amintim:

fosfatul trisodic: emulsioneaza si saponifica grasimile si proteinele, are actiune de
dedurizare si mareste puterea de udare si de Tnmuiere, este corosiv pentru
aluminiu si cositor si contribuie la mentinerea suprafetelor lucioase a ambalajelor
de sticla;

silicatul de sodiu, intensifica actiunea de curatire a substantelor alcaline,
protejeaza suprafetele confectionate din aluminiu sau tabla cositorita de actiunea
corosiva a substantelor alcaline, este usor solubil in apa si are o actiune
emulsionanta si de umezire buna;

hexametafosfatul de sodiu, este dedurizant (previne depunerea sarurilor de
calciu si magneziu prin formarea unor saruri complexe usor de indepartat prin
clatire), are o buna actiune de emulsionare si dispersare a impuritatilor;

acidul azotic tehnic indeparteaza piatra de lapte de pe suprafetele utilajelor;
azotatul de uree actioneaza la fel ca acidul azotic tehnic.

Actiunea agentilor chimici de spalare este favorizata, in general, de temperatura.
Spalarea ambalajelor, recipientelor, conductelor si instalatilor care nu prezinta
depuneri de reziduuri uscate din lapte, impune obligatoriu clatirea prealabila a
acestora cu apa potabila rece, pentru indepartarea resturilor de lapte. Clatirea cu
apa calda, datorita depozitelor de proteine coagulate, ce s-ar crea in acest caz,
ingreuneaza operatiile ulterioare de curatire.



De cele mai multe ori recipientele returnate din reteaua comerciala prezinta
reziduuri uscate, foarte greu de indepartat. In aceasta situatie se procedeaza
initial la Tnmuierea prealabila a recipientelor intr-o solutie alcalina 0,5-1%, la
temperatura de 35-40°C. Dupa aceea se procedeaza la clatirea lor, cu apa rece.

Retete de solutii pentru spalare

In functie de natura impuritatilor ce trebuie indepartate, de materialul din
care este confectionata suprafata ce urmeaza a fi spalata si de modul de
executie a spalarii (manuala sau mecanica) se folosesc :

a) pentru spalarea mecanica a ambalajelor de sticla, a utilajelor si
instalatiilor din otel inoxidabil, componentele amestecului de spalare pentru
1 kg substanta ce se introduce la 100 | apa sunt:
hidroxid de sodiu tehnic - 0,500 kg
fosfat trisodic - 0,350 kg
silicat de sodiu - 0,100 kg
hexametafosfat de sodiu - 0,050 kg
b) pentru spalarea mecanizata:

- carbonat de sodiu - 0,450 kg

- fosfat trisodic - 0,300 kg

- silicat de sodiu - 0,150 kg

- hexametafosfat de sodiu - 0,100 kg

c) pentru spalarea acida a pasteurizatoarelor.
- acid azotic - 0,700 kg la 100 1 apa sau

- azotat de uree -1 kg la 100 1 apa (este preferat, nu produce accidente)




e organoleptic
Se apreC|aza< :
analize de laborator

!

* Testul bacililor coliformi modificati (TBCM)

 Testul stafilococic (TSt)

 Testul acido-alcoolo-rezistentilor (TAAR)

 Testul de sanitatie prin bioproba pe cobai (TSBC)
* NTG; NTF

 Testul cu animale santinela (TAS)

* TMT (Testul micologic in teren)




Se poate stabili eficienta decontaminarii si prin testele rapide, mai ales in
unitati de industrie alimentara:
IMPEDIMETRIE (dezvoltarea microorganismelor in mediul de cultura
determina modificari ale rezistentei electrice)

BIOLUMINISCENTA (microorganismele ramase viabile ramase dupa
decontaminare contin ATP si produc bioluminescenta in prezenta luciferazei
si PPDK) Ty
Determinarea ATP = adenozin trifosfatului

Reactie insa si in prezenta resturilor organice (POA)

DETERMINAREA COLORIMETRICA
SEMICANTITATIVA A CANTITATILOR
DE PROTEINA/CM2

(buna = sub 10 mcg/cm?)

TURBIDIMETRIE
(TURBIDITATEA MEDIULUI
DE CULTURA)

Rezultatele in pana la 15 minute cu exceptia turbidimetriei,
care necesita cateva ore.



2. Dezinsectia

Det. = ansamblul metodelor si mijloacelor de combatere a insectelor si acarienilor,
care vehiculeaza si transmit boli infectocontagioase si parazitare si produc pagube

economice importante prin degradarea sau distrugerea produselor animaliere.

Dezinsectia este actiune obligatorie, se face permanent in functie
de intensitatea invaziilor, fie cu formatii proprii, fie pe baza de
contract.

Actiunea este reglementata prin: Normele si masurile sanitare
veterinare elaborate n baza Legii sanitare veterinare prin
Programul actiunilor strategice de supraveghere, profilaxie si
combatere a bolilor la animale, de prevenire a bolilor
transmisibile de la animale la om gi de protectie a mediului.

Insectele si acarienii se adapteaza foarte usor, motiv pentru care
se intalnesc peste tot (magazii, adaposturi, depozite agroalimentare,
grupuri sociale etc.)

O parte din insecte traiesc pe corpul animalelor, ca
— paduchi, purici, capuse.

.. . _yaer
Altii traiesc I'ber'<:adépost }



Insectele si acarienii pot fi:
pe corp

— ei transmit boli prin agentii patogeni pe care i poarté{ in tubul digestiv
— cand agentii patogeni se multiplica in corpul acestora, transmitand

boala prin intepare. .
(- musca domestica

- Tabanidae
EXx. vectori pasivi: | - Culicidae

- Lucillia
.- Sacrophaga

Insectele si acarienii afecteaza starea de sanatate
si productie a animalelor prin:

- transmiterea bolilor infecto-contagioase;

- intretinerea starii de stres;

- spolierea organismului prin sangele supt;

- consum de energie pentru apararea animalelor;
- reducerea consumului de hrana si apa;

- ingreunarea conditiilor de lucru a oamenilor;

- disconfortul creat.

Pot de asemenea afecta salubritatea produselor alimentare prin contaminare
directa (determinand frecvent toxiinfectii alimentare), eliminarea de excremente si
hrana regurgitata la suprafata produselor, poluarea aerului din spatiile de productie cu
fragmente de exoschelet sau excremente.



Gandacii

Sunt omnivori, consumand o gama larga de materii organice, inclusiv alti gandaci.
Prezinta varful de activitate in timpul noptii (nocturni).

Metamorfoza este incompleta (hemi sau heterometabola), stadiile juvenile sau nimfa
fiind asemanatoare (ca morfologie, mod de hranire) cu adultii. Naparlesc de mai multe
ori pe parcursul vietii, pot fi dotafi sau nu cu aripi membranoase sau rudimentare.

Femelele produc capsule cu oua (ooteci), in interiorul carora are loc eclozarea,
urmata de eliberarea insectelor in stadiu de nimfa.

In timpul zilei, se grupeaza in diverse arii, sub influenta unor feromoni de gregare
secretati de gandaci sau existenti in excrementele acestora (ceea ce explica faptul
ca, frecvent, zonele afectate sunt cele care au fost anterior invadate).

Gandacul negru de bucatarie sau gandacul de bucatarie oriental
(Blatta orientalis): masculii au 25 mm lungime, femelele 32 mm, au o
culoare galben cafenie-stralucitoare (in aparenta negru), formele imature =~
(nimfele) au o nuanta rogietica. Se catara greu pe suprafete verticale .
alunecoase, ceea ce le poate limita distributia, tolereaza temperaturile
scazute — de aceea sunt raspanditi si in exterior (canalizari, gradini etc.).

Femela poarta timp de 30 de ore ooteca formata din 16 oua, dupa care o
ataseaza sau o depune langa o sursa de hrana. Dupa aproximativ
6 saptamani are loc eclozarea (perioada se mareste sensibil in cazul
temperaturilor scazute). Dezvoltarea completa a unei generatii se
realizeaza in 1-2 ani, iar longevitatea adultilor este de 1-6 luni.




Gandacul rosu de bucatarie (Blattella germanica):

Au 13-15 mm lungime; o culoare galben — maronie, femelele fiind de regula mai
inchise decat masculii; pe platosa gatului (Pronotum) au doua dungi maro inchis.
Partea posterioara a corpului femelelor este lata si rotunjita la spate, spre deosebire
de cea a masculilor; adultii au aripi relativ bine dezvoltate, dar nu pot zbura. Prezinta
doua antene foarte lungi si un corp aplatizat, ce le inlesneste accesul in cele mai mici
crapaturi. Durata de viata este de 100 — 200 zile.

La o saptamana de la imperechere (copulatie) apar pachetele de oua (ooteci de 35-
40 de oua) de culoare maronie, care contin chitina. Femelele le poarta aproximativ
patru saptamani pe partea posterioara a corpului, ceea ce asigura lichidele si
substantele nutritive necesare.

Quale sunt relativ bine protejate in interiorul pachetelor de conditiile
nefavorabile din mediul inconjurator (pot rezista la insecticide sau la
temperaturi de 22° C). Ootecile sunt expulzate in locuri umede, cu 1-2 zile &
inainte de a se produce eclozarea. in decursul a 2-3 luni, larvele ajung la ™= =
maturitatea sexuala. Din cauza duratei scurte a evolutiei, specia se poate | ;¥
inmulii foarte usor si repede in spatiile din diverse domenii de activitate = %
umana. Infestarea este mai periculoasa decat in cazul gandacului negru, din '
cauza prolificitatii mai mari si a capacitatii mai mari de dispersie (se pot catara
pe suprafete verticale alunecoase).

Gandacul dungat sau gandacul de mobila (Supella longipalpa): are
dimensiuni reduse 11-15mm; coloratie cafenie deschisa (este frecvent
confundat cu gandacul rosu). Prefera temperaturile ridicate (27°C si peste),
de aceea se poate gasi in aparate electrice.




Gandacul american (Periplaneta americana): adulti au 34-53mm,

avand o coloratii cafeniu-rogietica. Au aripi complete, la masculi =

acestea prelungindu-se dincolo de limita abdomenului (spre deosebire 7
de femele). La limita pronotumului prezinta o banda galbuie. Nu
rezista la temperaturi scazute, de aceea sunt intalniti in unitati de N 4
industrie alimentara, sere, gradini zoologice, zone cu conditionare a

aerului.

Ooteca contine 10-15 oua si este depusa de femela cu cateva ore

pana la 4 zile inainte de ecloziune, in zone umede si in apropierea

unei surse de hrana.

Gandacul australian (Periplaneta australasiae): adultul are
dimensiuni de 25-35 mm si o0 coloratie cafeniu-rogietica. Prezinta aripi
complete si 0o banda cafeniu deschisa la culoare in jurul platosei
gatului, precum si dungi galbui la limita laterala a bazei aripilor
anterioare. Necesita de asemenea temperaturi foarte mari.
Capsula cu oua contine 16 oua, care eclozeaza dupa 80 de zile.
Mustele
Cele mai importante specii pentru ind. alimentara sunt. Musca domestica, M. caliphora,
M. sarcophaga, M. pyophila casei, Drosophila spp. Sunt insecte al caror ciclu biologic
se desfasoara prin metamorfoza completa: ou - larva - nimfa - adult.

e -
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Consuma hrana foarte variata, in cantitati mari. Se hranesc prin absorbtia hranei
lichide, iar Tn cazul celei solide elimina o picatura de saliva si apoi ingera ceea ce s-a
dizolvat. Digera la fiecare 5-10 minute si regurgiteaza confinutul gastric sau cam de
6-12 ori pe ora, putand contamina diverse produse alimentare (sau alte suporturi) Si
suprafete cu care vin in contact, atat cu picioarele, cat si cu lichidul gastric regurgitat
si excrementele depuse.

Au rol epidemiologic si epizootologic deosebit, deoarece transmit numeroase boli
dintre care amintim: febra tifoida, paratifoida, poliomielita, hepatita epidemica, dizen-
teria, toxiinfectii alimentare, holera umana, tuberculoza, numeroase viroze.

Femelele depun mai multe ponte (3-4) a cate 150-500 oua alungite si de culoare alb-
galbuie pe orice produs alimentar. Larvele eclozeaza, in functie de temperatura, n
12-24 de ore, au aspect vermiform si sunt foarte active. Se dezvolta pe baza
suportului alimentar, parcurgand trei stadii larvare in circa 5-26 de zile. Larva de
stadiul trei se transforma Tn nimfa (pupa) imobila, care nu se hraneste si poate
ramane viabila cateva luni. In conditii normale, in 5-10 zile nimfa se transforma in
musca adulta. e
Furnicile

Sunt insecte care traiesc in colectivitati organizate. Pentru
sectorul alimentar cele mai importante specii sunt: furnica de
casa (Monomorium pharaonis), furnica neagra mica (Formica
rufa), furnica bruna (Formica fusca), furnica rosie (Formica
sanguineia), furnica de Argentina (Iridomyrmex humilis),
furnica Roger (Hypoponera punctatissima), furnica neagra de p=
gradina (Lasius niger).




Femela (regina) depune in cuib numeroase oua, din care ies larve pe care le
hranesc furnicile lucratoare. Larvele se transforma in nimfe care se gasesc in
cocon. Din cocon iese furnica adulta cu sprijinul din afara a lucratoarelor, care rod
peretele coconulul.

Ca si gandacii, furnicile pot vehicula germeni patogeni si oua de paraziti din locurile
in care isi cauta hrana.

Insecte depreciatoare (depredatoare)

Sunt cunoscute si sub denumirea de daunatori ai produselor alimentare.

Tenebrio molitor (gandacul de faina), are capul infundat in torace, culoare bruna si
masoara circa 15-16mm. Se dezvolta prin metamorfoza completa . Este cosmopolit,
traieste in depozite de faina, paste fainoase si seminte etc., preferand zonele
Intunecoase si umede.

Dermestes spp. sunt gandaci de 7-10mm lungime, de culoare bruna-negricioasa
sau brun-roscata, care se gasesc in depozite de mezeluri, branzeturi, in membrane
naturale (intestine) etc. Se dezvolta prin metamorfoza completa, depreciind
substratul alimentar pe care se gasesc.

Enicmus minutus este un gandac mic, de 1-2,5mm, de culoare galben-bruna,
cosmopolit, care traieste in depozite si invadeaza mezelurile, sunca, painea, in
general alimentele mucegaite. Evolueaza prin metamorfoza completa.

Dismassia (Eumasia) parietariella (molia de suncarie), are culoare cafenie-neagra si
o lungime de 6-7mm. Traieste in depozitele cu membrane si intestine, in incaperile
de pastrare a suncilor si cele pentru uscarea mezelurilor, pe care le degradeaza.



In fructe si vegetale uscate se intalnesc molile Plodia interpunctella si Ephestia
figulilella, cat si numerosi acarieni.

In mazarea boabe, fasole si alte produse asemanatoare se intalnesc indeosebi
gargaritele (Bruchus pisorum, respectiv Acanthoscelides obtectus).

In depozitele de cereale boabe se intdlnesc de asemenea gargarite: Calandra
granaria (gargarita graului) si Calandra oryzae (gargarita orezului).

In cazul cerealelor si al boabelor de leguminoase, contaminarea cu gargarite se
realizeaza in camp, dar evolutia lor in timpul depozitarii.

Tenebrio molitor Dermestes ssp. Enicmus minutus Plodia interpunctella Dissmasia parietariella
\ X ¥ ‘

http://www.biolib.cz/en

Acanthoscelides obtectus

-

Calandra granaria Calandra oryzae
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) Dupa momentul aplicarii masurilor de combatere: profilactica, de necesitate

Il) Dupa extindere: locala, generala
Dezinsectia profilactica = cuprinde mijloace si masuri nespecifice si specifice
pentru prevenirea inmullirii si dezvoltarii insectelor.

— se aplica permanent si constau in:
- reducerea surselor de hrana;

- reducerea locurilor de depunere a oualor si dezvoltare a larvelor;

- mentinerea unei igiene optime in adaposturi, puncte de taiere, laptarii, magazii,
grupuri sanitare, platforme de gunoi;

- mentinerea igienei corporale a animalelor;

- exploatarea corespunzatoare a sistemelor de colectare si prelucrare a dejecitiilor.

- aplicarea dezinsectiiei preventive cel putin de 2 ori/an, in toate obiectivele
exploatatiei, In sist. gospodaresc; iar in sistem intensiv, semiintensiv si alternativa
este prevazut ca actiune tehnologica

Dezinsectia de necesitate = vizeaza distrugerea permanenta a insectelor in
toate obiectivele din unitati, de pe corpul animalelor si de pe pasune.

- mecanice - chimice

- fizice - biologice




reducerea surselor de hrana
reducerea locurilor de inmultire

vizeaza ) A u :
folosirea plaselor de sarma/plastic

—~ - temperaturi ridicate
- temperaturi scazute
- rad. infrarosii
- rad. ultraviolete
~ - dispozitive de electrocutare

- folosirea unor substante chimice denumite

Conditiile unui bun insecticid: electivitate ridicata, toxicitate redusa pentru om
si animale, actiune rapida in doze mici, stabilitate mare n condifii obisnuite de
mediu, miros placut, corozivitate slaba, pret de cost scazut.



Insecticidele se clasifica astfel:
O Insecticide anorganice
O Insecticide organice

) Insecticidele anorganice

Sunt folosite pentru daunatorii din depozite, mori, intreprinderi de panificatie. Au

toxicitate mare pentru animale si om.

» Acidul boric:

- pulbere alba cristalina, inodora, solubila in apa si alcool, folosita pentru distrugerea

gandacilor de bucatarie sub forma de pulbere (5-15g/m?) sau momeli de paine cu

solutie saturata de acid boric.

» Acid cianhidric

» SO, (anhidrida sulfuroasa)

» Hidrogen fosforat (PH;) — tablete: fumigant al cerealelor, fainurilor si alimentelor;

are un miros pregnant de carbid si este foarte toxic.

Se poate folosi si fosfura de aliminiu, care in prezenta umiditatii genereaza hidrogen

fosforat.

Produse comerciale: Phostoxin, Delicia, Gastoxin.

» Ozonul (0,7g/m3 in 15 minute) - distruge insectele adulte si acarienii, insa nu si
ouale sau larvele.

» Verdele de Paris (arsenoacetatul de Cu): utilizat pentru combaterea daunatorilor
plantelor.



Il) Insecticidele organice sunt: de origine vegetala, de origine microbiana, uleiuri
minerale, insecticide organice de sinteza

lI.1) Insecticidele organice de origine vegetala:

- au gama larga de actiune si persistenta redusa in mediu

» Nicotina si anabazina (insecticid de contact), extrase din tutun (Nicotiana tabacum)

» Ratenoidele (insecticide de contact sau ingestie): extrase din unele specii de plante
exotice

> Piretrinele (din florile unor crizanteme exotice), comercializate sub forma de pulberi
(0,2-0,4% s.a.), C.E. = concentrat emulsionabil (1%), solutii in petrol (O 05-0 4%)

sau spray-uri. =y
Ivomec
11.2) Insecticide organice de origine microbiana: (vermectn)
abemectine, ivermectine, spinosad (spinosin A si D) g
Sunt produse de fermentatie ale microorganismelor U

din genurile Actinomycetes sau Streptomycetes (spinosadul).
Abemectinul este un acaricid eficient, se foloseste deasemenea pentru distrugerea
tisanopeterelor (daunatori ai plantelor). lvermectinele sunt insecticide de uz strict
veterinar, iar spinosadul actioneaza asupra larvelelor de Lepidoptera, dar si asupra
daunatorilor plantelor de cultura.

11.3) Uleiuri minerale (de uz horticol): acestea genereaza fenomene de fitotoxicitate
din cauza oxidarii hidrocarburilor nesaturate din componenta in prezenta radiatiilor
solare. Nu au generat cazuri de rezistenta la insecte si sunt relativ non-toxice pentru
paraziti si predatori.



11.4) Insecticidele organice de sinteza. Fac parte din 7 grupe de substante:

1I.4.A) Organoclorurate: s-a renuntat la utilizarea lor, din cauza remanentei foarte

mari in mediu, capacitatii mari de dispersie si a toxicitatii intense pentru om si animale.

» DDT = Diclor = difenil = tricloretan, a fost utilizat sub diverse denumiri
comerciale: Detexan, Detox 5; Deparatox (sub forma de pulberi) sau Detox 25,
Deparatox super (sub forma de solutii).

» HCH (Hexaclor — ciclo — hexan)

Pulberi: Toxid (3%), Puricid (1,5%), Furnitox (5%), Plotox (2%), Deparatox (2%)

Solutjii: Deparatox sol, Deparatox super, Lindavet 15, Entomoxan

C.E: Lindatox 20

» Ciclodienele: Aldrin, Dieldrin, Clordan, Heptaclor, Pinetox.

11.4.B) Organofosforice (esteri ai acizilor fosforici)

» ONEVOS - se utilizeaza ca emulsie 1%,

este toxic pt. om si animale: grupa a ll-a de toxicitate

» MALATIONUL - se prezinta sub forma unui lichid de culoare
galben bruna, solubil in solventi organici, ataca fierul.

Pentru dezinsectia adaposturilor se utilizeaza emulsii 1-1,5%.

» TRICLORFONUL (fosfonati)

Solutii 1-2% obtinute prin solubilizarea a 12-24 g produs/1l apa
Denumiri comerciale: Dipterex, Danex, Neguvon, Clorofos, Onefon 80% s.a., Plotox
(pulbere sau solutie), Muscamor (rondele de celuloza impregnate cu 200 mg triclorfon)
Utilizat pentru combaterea mustelor, tantarilor, plognitelor, gandacilor de bucatarie.




» ALFACRON (azometifos) - spectru larg, toxicitate scazuta.

» BLOTIC: 35% propetamfos

Pentru combaterea capuselor, acarienilor, parazitilor, paduchilor, mustelor, puricilor.

Toxic de contact si de ingestie, are remanenta mare.

» SAFROTIN, RIDECT, PORECT

» DIACAP (diazinon microcapsulat 30%).

» NEOCIDOL (diazinon): 60 E; 25 E(emulsii); 40 WP (pulbere momeli 60%, 40%,
25% sau 5% diazinon). Utilizat pentru a combate capuse, paduchi, muste.

11.4.C) Insecticide carbamice

» BAYGON (propoxur): se utilizeaza sub forma de concentrat emulsionabil (EC)
pentru distrugerea gandacilor de bucatarie -1 | la 10 | apa, iar pentru plosnite si
purici 200 cm3 la 10 | apa, respectiv sub forma de pulberi (WP 50 si WP 75) pentru
combaterea tantarilor sau gandacilor

11.4.D) Piretroide

- au eficacitate mare, sunt netoxice pentru om si animale;

- au remanenta moderata ( cateva saptamani); sunt fotostabile si biodegradabile.

» PETRIN E, COOPEX WP 25, BROMURA DE METIL, K-OTHRINE (deltametrina)

» CREOLINA (pentru combaterea larvelor de tantari din subsoluri 0,5 ml la 10 | apa)

» NEPOREX distruge larvele mustelor din gunoiul de grajd, purin, resturi alimentare.
Nu actioneaza asupra mustelor adulte.

|I.4.E) Repelenti si atractanti
Repelenti (substante respingatoare). benzimin; tabatrex; dietiltoluamida (DETA) —
solutie alcoolica 20%, neiritanta pt. om, remanenta 8 ore




Atractanti fizici: lumina rosie si caldura (40-45°C) sau chimici: alcooli; glucide;
amine; indol; feromoni sexuali ce se folosesc in capcane (adezive, cu lichid, chimice
sau electrice)

1I.4.F) Insecticide regulatori de crestere, incluzand doua grupe de substante:

- analogi de hormoni juvenili (juvenile hormone mimics - JHM), cum ar fi methopren,
fenoxycarb, pyriproxyfen

- inhibitori ai sintezei chitinei: diflubenzuron, triflumuron, lufenuron, cyromazina

Au toxicitate selectiva asupra insectelor si crustaceelor, actionand asupra formelor
preimaginale. Analogii de hormoni juvenili au stabilitate redusa, in timp ce inhibitorii
de sinteza a chitinei rezista mult in mediu.

11.4.G) Analogi ai nicotinei (nicotinoide): imidacloprid

Sunt insecticide care actioneaza sistemic, active asupra parazitilor plantelor (ex.
afide), avand si efect larvicid. Au o toxicitate moderata si pentru mamifere si prezinta
miros puternic.

11.4.H) Pirazoli si insecticide pirolice: fipronil, tebufenpyrad, chlorfenapyr
Au remanenta mare si actioneaza lent. Sunt necesare doze mici.

4 % ~ 3 v -
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Insecticide Resistance Action Committee
rd N N
A www.irac-online.org

Mentionam cateva dintre cele mai importante
mecanisme de actiune ale acestor substante (IRAC MoA
Classification Scheme, 2011):

1. Inhibitori ai acetilcolinesterazei: organofosforice,

Muscle toxin

Physical methods Narcotics

Ca rb a m ati Degiccants - diatoms Fumigants

Asphyxiants - oils

2. Inhibitori ai acetil-CoA carboxilazei: spirodiclofen
3. Antagonisti ai canalelor de clor cu situs de legare

GABA (acid gama-amino-butiric): unele ‘ ,
organoclorurate, pirazoli oot
4. Modulatori ai canalelor ionice de sodiu: piretroide, R o
DDT Sl Gl siir [Clfschond Miibpn] [k
5. Activatori ai canalelor de clor: abemectin | u |
6. Antagonisti, activatori alosterici si blocanti ai - G
receptorilor nicotinici-acetilcolinici: nicotina, spinosad o o |
7. Modulatori ai receptorilor rianodinici: diamide ”ﬂmm‘; sl puons
8. Inhibitori ai sintezei ATP-ului mitocondrial sau ai T ekl I
transportului de complexe mitocondriale I, Il si IV: Nturs Reviws | Genatics
propargit, cianid etc. http://www.nature.com/nrg/journal

9. Regulatori de crestere: fenoxycarb
10. Agonisti ai receptorilor octopaminici: amitraz sau ai
receptorilor ecdisonici: tebufenozid



scopul lor = obtinerea de descendenti care nu se mai reproduc.

- ~ 4radiatii ionizante
Sterilizare prin < : _
analogi hormonali

Rezultate bune — Turingin

Pentru viitor se vor folosi (analogi chimici ai hormonilor). Atractantii au
rolul de a atrage artropodele Tn locurile unde s-a aplicat un insecticid activ.

<« Masuri de prevenire a invaziei cu insecte
Se refera la:
- eliminarea materiilor organice si a dejectiilor din adaposturi si incinta unitatilor;
- utilizarea containerelor cu capac pentru recoltarea avortonilor, placentelor,
resturilor menajere etc.

<« Masuri de combatere a insectelor

Au Tn vedere:
- expertizarea zonei de lucru;
- stabilirea speciei de insecte daunatoare;



- stabilirea gradului de infestare;

- stabilirea metodei de dezinsectie;

- alegerea insecticidului;

- stabilirea necesarului de insecticid,;

- pregatirea zonei ce urmeaza a fi tratata prin igienizarea spatiilor, a suprafetelor;
- evacuarea animalelor daca este necesar;

- instruirea personalului asupra masurilor de prevenire a intoxicatiilor.

<« Efectuarea dezinsectiei
- prepararea solutiilor de lucru;
- etansarea adapostului;
- aplicarea insecticidului;
- Inchiderea adaposturilor;
- amplasarea avertizoarelor;
- asigurarea timpului de contact.

<« Controlul eficientei dezinsectiei

Se face prin: Pentru prod. vegetale, se considera gradul | de infestare cand la
1 kg produse se gasesc pana la 20 de acarieni, indiferent de
specie; gradul Il - peste 20 de acarieni la kg si gradul Ill pentru
= . infestare in masa.
La cereale, se urmareste indeosebi infestarea boabelor: gradul I,
circa 5 gargarite la kg; gradul Il - pana la 10 gargarite la kg si
- aerisirea adapostului minim 3 ore; gradul Il la peste 10.

- spalarea frontului de furajare si adapare.
Daca actiunea se face cu unitati specializate (terti), medicul veterinar are obligatia de a
semna procesul verbal de receptie a lucrarii.



3. Deratizarea

Def. = complexul de metode si mijloace de

prevenire si combatere a infestatiilor cu
rozatoare (distrugerea sobolanilor).

Rozatoarele pot fi:
- sinantrope (sobolanul cenusiu, alb)
(unitati, mediu rural, urban)
= asinantrope (sobolanul de camp, de padure, harciogul)
(camp, paduri, apa)

Deratizarea este actiune obligatorie de
2 orilan — primavara si toamna, inainte de
decontaminarile profilactice.

In cursul anului se executd deratizari de
intretinere.

Norway Rat

ave length 314




- traiesc in galerii, formand colonii familiale;
- au sistem de termoreglare insuficient dezvoltat (temp. interna intre 30 si 40 °C);
- tolereaza temp. intre 5 si 35 °C
la temp. negative mor prin hipotermie
la temp. mai mari de 35 °C mor prin soc caloric;
- nu pot trai fara apa mai mult de 24 — 38 ore (lipsa apei duce la devorarea
femelelor gi a puilor);
- dintii incisivi cresc continuu, de aici necesitatea de a roade permanent;
- au consum mare de hrana (dintii si temperatura corporala scazuta);
- consumul de hrana pe zi ajunge la 50 — 80% din greutatea corporala;
- depoziteaza in galerii rezerve de hrana;
- Tn unele conditii migreaza;
- au capacitate deosebita de orientare (migreaza la 1 — 2 km 1in jurul cuibului);
- au organe de simt bine dezvoltate;
- au instinct de conservare ridicat;
- sobolanii sunt suspiciosi, soarecii curiosi;
- sunt apti de reproductie la 2 — 3 luni, fata
4 — 6 serii pe an si 5 — 8 pui la fatare; |
- sunt apti de reproductie la 1,5 — 2,5 luni, gestatia ,
dureaza 19 zile, fata 6 — 8 serii pe an si 6 — 10 pui la fatare.
Raportul intre sexe este de 1/1.




Rozatoarele au pentru o serie de boli transmisibile (30 de
boli: salmoneloza, leptospiroza, trichineloza etc.).

Produc prin: consum de hrana (1,8 kg boabe/soarece/an si
12 kg boabe/sobolan/an); poluarea produselor vegetale.
- distrug 10% din productia agricola globala
- deterioreaza adaposturile;
se ridica la

Cheltuielile pentru se ridica la

- participarea tuturor factorilor la distrugerea rozatoarelor (beneficiar si executant);
- utilizarea intregului complex de metode si mijloace disponibile;

- efectuarea pe platforme epizootice profilactic si permanent;

- efectuarea Tnaintea dezinsectiei si decontaminarii;

- identificarea speciilor care trebuie distruse;

- alegerea metodelor, mijloacelor si raticidelor specifice;

- aplicarea masurilor in toata platforma;



- prepararea corecta a momelilor;

- folosirea personalului calificat si autorizat;

- folosirea rationala a raticidelor pentru evitarea instalarii fenomenului de
rezistenta;

- crearea in unitatile zootehnice de conditii nefavorabile dezvoltarii rozatoarelor;

- ararea terenurilor din incinta unitatilor la 20 cm pentru distrugerea cuiburilor;

- decontaminarea periodica a canalelor colectoare;

- plasarea momelilor in zonele de circulatie, alimentare si adapare a rozatoarelor;
- gazarea galeriilor dupa depopularea animalelor;

- strangerea cadavrelor si sobolanilor agonici;

- urmarirea eficientei deratizarii.

Presupune instituirea unor masuri care trebuie luate in interiorul adaposturilor,
n exteriorul adaposturilor si in incinta unitatilor zootehnice.

- evitarea patrunderii i cuibaririi rozatoarelor;

- limitarea consumului de hrana si ap3;

- stocarea furajelor in buncare metalice;

- etanseizarea capacelor la bazinele de apa;

- mentinerea in stare de functionare a adapatorilor si hranitorilor;
- cimentarea galeriilor rozatoarelor;

- decontaminarea periodica a dejectiilor semilichide si purinului.



- repararea elementelor de inchidere a adaposturilor;

- distrugerea cuiburilor, galeriilor de rozatoare;

- cosirea buruienilor;

- betonarea incintei;

- depozitarea resturilor, avortonilor, placentelor in buncare metalice bine inchise;
- depozitarea gunoiului numai in platforme de balegar;

- depozitarea nutreturilor in furajerii,

- distrugerea ochiurilor de apa;

- controlul permanent in vederea depistarii galeriilor si asanarea lor.

W E - Ul Gradul de infestare:
a) nr. de sobolani depistati ziua si noaptea:

fIZI-Ce. un sobolan din cand in cand, noaptea = populatii de

chimice 50 — 100 exemplare;

biologice sobolani in fiecare noapte = 100 — 500 exemplare;
sobolanii apar si ziua si noaptea = peste 500.

mixte

b) nr. de galerii circulate/100 m?;
. densitate mare = 10/100 m?;

. densitate medie = 2 - 10/100 m?;
. densitate mica = 0 - 2/100 mZ.




Mijloace mecanice

- statii de intoxicare;

- curse, capcane;
- santuri cu apa (pentru protectia furajeriilor);

- introducerea de apa, aer in galerii.
N 77 e

Mijloace fizice

ZTRONIC RAT
KILLER

—
e S ——
v

- ultrasunetele — pentru izgonire sobolanilor;

- undele electromagnetice — determina moartea
sobolanilor si a soarecilor

' ELECTRON RAT
KLLER

e

Mijloace chimice = folosirea raticidelor



Un'bun raticid trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
- toxicitate selectiva;

- inofensive pentru om si animale;

- actiune rapida cu modificari ireversibile;

- eliminare lenta din organismul rozatoarelor;

- sa nu induca starea de rezistenta;

- stabilitate ridicata in conditii de mediu obisnuite;
- miros gi gust placute;

- usurinta in aplicare si procurare;

- pret de cost redus.

In tara noastra se folosesc:
- ANTU;

- oxicumarinice (Warfarina, Cumachlorul, Redentinul, Tomorinul);
- fosfura de zinc, fosfura de aluminiu (Phostoxin = toxic respirator); —
- scillirozidul (Silmurin);

- Lanirat, Ratac = eficiente la populatiile rezistente la Warfarina;
- Raticate (s.a. norbromid = toxic selectiv cu efect acut) .

Raticidele se pot aplica prin:

a) prafuire; brichete parafinate |
uscate £&rboabe de cereale sau floarea-soarelui

b) momeli batoane pentru sistemul de canalizare — se suspenda la inaltimi
umede n b
_ . o accesibile rozatoarelor
c) in apa; pasta
d) gazarea coloniilor.




Mijloace biologice
- conservarea dusmanilor naturali: arici, vulpi,

bufnite, cucuvele, berze, caini;

- utilizarea de culturi bacteriene.

Impracticabile in unitatile zootehnice.

Mijloace mixte
- asocierea procedeelor amintite anterior

- Intocmirea fisei de lucru;

- preluarea substantelor;

- pregatirea dozelor toxice;

- Instruirea personalului;

- verificarea echipamentului de protectia muncii;

- expertizarea zonei de lucru si pregatirea acesteia;

- avertizarea asupra actiunii (tablite cu “teren otravit”,
“substante toxice, pericol de moarte”) ; =

- efectuarea deratizarii propriu-zise;

- timp de contact 4 — 5 zile;




- ridicarea cadavrelor;

- controlul eficientei deratizarii (excremente proaspete,
nr. de cadavre, prezenta circulatiei rozatoarelor,
cantitatea de momeli consumate);

- ridicarea momelilor neconsumate;

- curatirea mecanica;

- curatirea sanitara;

- parasirea unitatii.

- respectarea tehnologiilor de lucru;
- folosirea echipamentului de lucru;
- respectarea timpului de lucru in mediu toxic.

- instruirea salariatilor despre actiune;

- aplicarea substantelor in conditii de securitate;

- Intreruperea curentului electric;

- amplasarea avertizoarelor; supravegherea cu paznici bine instruitj;

- asigurarea aerisirii;

- introducerea animalelor in adapost dupa incheierea unui act care sa ateste lipsa de risc;
- evitarea distrugerii buteliilor goale prin ardere;

- in caz de accident, acordarea primului ajutor si transportarea la spital.
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