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-diagnosticul afectiunilor glomerulare
-diagnosticul inflamatiilor tractului urinar
~disfunctiile tubilor renali

ind rezultatad din filtrarea sangelui, care este oglinda metabolicd a organismul
ite depistarea tulburarilor metabolice si a unor afectiuni specifice unor 0
cta homeostazia si boala intr-o masurd mai fidela decat analiza unei si
' de sange ‘
fiind produsul prin intermediul caruia se elimind din organism o seri
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!

Analiza completa de uring:

-determinarea caracterelor fizice (culoare, aspect, greutate specifica)
-evaluarea compozitiei chimice chimice (pH, proteine, glucoza, corpi cetonici,
hematii, bilirubina, urobilinogen, leucocite, nitriti)
amenul microscopic al sedimentului
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Recoltarea probelor de urina la animale
|.Momentul recoltarii — desi la om se recomanda prima urina de dimineata, fiind
€a mai concentrata, in cazul animalelor, mai ales la cele de companie, exista o serie
1scuri, datorita faptului ca acest lucru este facut de proprietar, transportul la clini
creste timpul scurs de la recoltare pana la analiza propriu-zisa.
enea, o recoltare incorecta poate da probe contaminate, cu fecale,
0Z01z1, polen, fibre, corpuri straine.
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I1.Metode de recoltare a urinei la animare:

1. Recoltarea urinei la mictiune spontana - are dezavantajul ca probele pot fi
taminate, de aceea se recomanda ca prima portiune a jetului sa nu fie eliminata;
imalele de ferma exista o serie de particularitati de care sa se tina seama: cabali

ontana. La animalele de companie, proprietarul poate incerca sa re
tana in timpul plimbarii 1ar la pisica utilizand nisipul MediCat.
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II.Metode de recoltare a probelor de urina la animale
2.Compresiunea abdominald manuala — se foloseste atat la animale de companie cat si
la suine. Inconvenientele acestei metode: probele pot fi contaminate cu materiale din
tractul genital, compresia excesiva poate traumatiza peretele vezicii urinare, crescand
umarul de celule din proba, iar daca pacientul are infectie urinara aceasta presiune po
ermina refluxul urinei infectate catre rinichi sau prostata.

teterismul uretral — probele obtinute prin aceasta metoda contin de obicei mai
¢ epiteliale, putand sa fie contaminate de bacterii si alte celule din tractul urog
I, de aceea este recomandabil ca primii mL de proba sa fie eliminati; aceast
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II.Metode de recoltare a probelor de urina la animale:
3.Cistocenteza permite recoltarea unor probe de urina de foarte buna calitate,
care pot fi utilizate si pentru urocultura. Dezavantaje: este posibila lezarea unor
pilare sangvine sau a peretelui vezical, aspirarea accidentala a celulelor di
coasa. Este important sa se opreasca aspirarea de urind Tnainte de scoat
I, prevenind astfel patrunderea de celule.

rea recipientelor de recoltare

area urinii in urma mictiunii spontane se face in recipiente de
CU peretii rigizi, de unica folosinta, sau in seringi daca se apel
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I11. Depozitarea si transportul probelor de urina

Stabilitatea probelor variaza in functie de fiecare parametru urmarit:
-dupa 2 ore de la recotare se admite ca probele se altereaza datoritad oxidarii,
precipitarii unor substante anorganice (formarea de cristale) datorita faptului ca s
lerde CO: ceea ce creste pH-ul, metabolismul bacteriilor modifica compozi
ica, In functie de felul lor pot consuma glucoza, corpii cetonici, nitratii,
igerarea poate constitui o solutic de conservare pentru mai mult de 2 0
e de Tnceperea analizei, proba trebuie s ajungi la temperatura camere
recomanda utilizarea unor substante chimice cu rol de conservati p
rte interfera cu reactiile chimice utilizate, dar afecteaza si celulele;
dozarile de hormoni probele trebuie congelate si centrifuga

elare.
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Frecventa de urinari/zi si volumul zilnic de urina difera de la o specie la alta:

Urinari/zi 5-6 1-3 5-6 1-3 2-3 1-3
Volum/zi 6-20 L 3-10 L 2-5L 0,04-2L 0,75-0,2L

ul fizic al urinii:

te/greutate specifici (USG urine specific gravity)
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Transparenta/limpezimea/turbiditatea
—urina normala este limpede la majoritatea speciilor, cu exceptia cabalinelor la care
In mod fiziologic este lactescenta datorita prezentei Unor cantitati crescute de saruri
e precipita la contactul cu aerul.
ele turbiditatii urinare:

*exces de saruri

*celule Tn exces — fie elemente celulare proprii, fie dator
atogeni in cazul infectiilor urinare
* puroi
*lipidurie
*contaminare cu fecale sau cu sperma
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Culoarea urinii — evaluare subiectiva, obligatoriu la lumina naturala

Urina foarte concentrata; bilirubinurie

Rosie catre maron roscat Hematurie, hemoglobinurie, mioglobinurie
Maron roscat catre maron inchis Mioglobinurie, hemoglobinurie,prezenta methemoglobinei
Verzuie Bilirubinurie

Formator: Prof. univ. Dr. Aneta POP
FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA BUCURESTI




GUVERNUL ROMANIE! Fondul Social European Instruments Structurale ORGANISMUL INTCRMEDIAR COLEGIUL MEDICILOR

UNIUNEA EUROPEANA MINISTERUL MUNCII, FAMILIE! POSORU 2007-2018 20072013 REGIONAL PENTRU POSDRU VETERINAR
21 DEATENTIED RAMAL & REGIUNEA BUCUREST! ILFOV OIN ROMANIA

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor

Umane 2007 -2013,
“Investeste in oameni!”

Titlu proiec: PERFECTIONAREA RESURSELOR UMANE DIN MEDICINA VETERINARA
ID Proiect: POSDRU/81/3.2./5/58833
penumirea proGramEl ps: TEHNOLOGII MODERNE TN BIOCHIMIA CLINICA SI BIOLOGIA MOLECULARA

Mirosul — cel mai subiectiv evaluat parametru fizic al urinei!
-lerbivore — aromat, asemanator ceaiului de plante

Ine —poate avea miros de supa de carne

€a — miros de valeriana

carile asociate cu stari patologice:
dulceag de cloroform si acetona — cetoza la bovine, diabet la carniv
uternic de amoniac — procese infectioase, staza urinara, urolitiaza
putrefactiec — procese necrotice, neoplasm vezical
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Densitatea sau greutatea specifica

Testul compara densitatea urinei fata de densitatea apei distilate, care are greutatea specifica 1.000, si reflecta
capacitatea functionala a tubilor renali distali.

valueaza cu ajutorul unui refractometru, al unui reometru sau cu stripuri de urina.

foarte mult de la o specie la alta, este influentata de cantitatea de fluide ingerata de pacient, dar poate fi

et (s1 volum si densitate urinara crescute), hipertensiune (volum normal, densitate scazuta), afe
e la debut (volum crescut, densitate scazuta).
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Densitate 1030 1035 1040 1010 1035 1030
medie 1025-1045 1015-1070 1020-060 1005-1015 1020-1050 1020-1040

densitate urinard peste limita maxima

Fle- densitate urinara normala
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Hiperstenurie - proteinurie, nefroze, diabet, pierderi excesive de apa (transpiratii
abundente, stari febrile, varsaturi, diaree), stres chirurgical (secretie crescuta de
ADH), insuficienta cardiaca congestiva, toxemie de sarcina

ostenurie- aport excesiv de apa, diabet insipid, glomerulonefrite (densitate
fi scazuta, cu volum de urina scazut), pielonefrite cronice (alterarea tub
Za capacitatea rinichiului de a concentra urina)

urie- rinichi scleroztic
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Analiza biochimicd a urinei se realizeaza semicantitativ, folosind stripuri de urina
care sunt interpretate vizual sau cu ajutorul unui analizor automat.

estele sunt rapide si evalueaza parametrii urinari sSemnificativi pentru disfun
ale, urinare, hepatice si metabolice. Modificarile patologice determina

parea culorii Tn zona parametrului respectiv, care se compara cu 0 SC
| predefinita. Intensitatea culorii permite o evaluare semicantitativa
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R

Analizor semiautomat de urini
COR 500
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Analizor semiautomat de urini
U 720
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Analizor automat de
urini FUS 200 =9
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Analizor semiautomat de urini
IDEXX Vetlab
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Cantitate de uring necesard pentru analiza biochimicd - 10 ml

Mod de lucru- se imerseaza stripul in urina (o secunda), apoi se introduce in
analizor sau se citeste prin comparrae cu scala de pe tubul cu stripuri;
zultatele apar in 60-120 secundes.

Ilitatea probei- ideal Tn maximum 2 ore, dar pentru parametrii
Imici 3-4 ore la temperatura camerei (urina va fi refrigerata daca e
Ierl In examinare)
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Parametru Stabilitate in urina

-20°C 4-8°C 20-25°C
masurat

Instabil Instabil Instabil

: 1-dore 1-4 ore
. 6 luni 12 ore 12 ore
: 8 ore 4 ore
2 zile 4 ore 2 ore

Corpi 6ore 2ore

cetonici

Urobilinogenul
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pH

60 seconds , [
| NETEEY

pH

mei si lichidului extracelular, realizat prin reabsorbtia sodiului
ponatului si secretia tubulara de hidrogen si ioni amoniu

are un pH diferit in functie de specie, dieta erbivora fiind asociata
alin (7-8), cea carnivora cu un pH acid (6-7), dar si la carnivore;
fost recoltata post-prandial urina este mai putin acida datorita secr
HCI lasnivelul stomacului.
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Scaderea pH-ului urinar: stari febrile, diabet, catabolism proteic crescut (infometare)
acidoza lactica, metabolica, respiratorie, exces proteic
alimentar, nefrite, prezenta unor saruri (clorura de sodi
clorura de calciu, fosfatul disodic).

ra pH-ului urinar: infectii urinare asociate cu descompunerea ureei in

amoniac, alcaloza metabolica, respiratorie, ali

unele saruri ca bicarbonatul de sodiu, lactatii, nite
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PROTEINURIA -EVALUARE CU STRIP

ALBUMINE URINA PUTERNIC ALCALINA PREZENTA UNOR PROTEINE
MIOGLOBINA CLORHEXIDINA NON-ALBUMINICE
HEMOGLOBINA SUBSTITUENTI DE SANGE ALBUMINE CU CONCENTRATII
IMUNOGLOBULINE PROBE FOARTE COLORATE <30mg/dL

PROTEINE BENCE -JONES  PHENAZOPIRIDINA (ANALGEZIC MICROALBUMINURIE

PROTEINE DE FAZAACUTA AL TRACTULUI URINAR) pH SCAZUT FALS NEGATIV
GLICOPROTEINE DEZINFECTANTI PE BAZA DE

AMONIU

IMERSIE PRELUNGITA A

STRIPULUI IN URINA
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Sursele proteinuriei

-PROTEINE NON-ALBUMINICE -PROTEINURIE -SURSE PROTEINE

CU MASE MOLECULARE MICI FUNCTIONALA CA URINARE:PROTEINE SECRETATE DE
CARE DEPASESC CAPACITATEA RASPUNS LA O STARE LEGATE DE INFLAMATIE,  EPITELIUL TUBILOR
DE RESORBTIE ATUBILOR FIZIOLOGICA (FEBRA, HEMORAGIE, RENALI

RENALI PROXIMALI EFOR FIZIC PRELUNGIT) NEOPLASME LA NIVELUL

-MARKERI DE INFLAMATIE -PATOLOGICA DATORATA APARATULUI EXCRETOR

-HEMOGLOBINA DIN HEMOLIZA ~ FUNCTIONARII -SURSE EXTRAURINARE:

INTRAVASCULARA DEFECTUOASE LANIVEL  INFLAMATIIALE

-MIOGLOBINA (miodistrofi, GLOMERULAR, TUBULAR TRACTULUI GENITAL

traumatisme musculare la SAU INTERSTITIAL
animalele de ferma)
-PROTEINE BENCE-JONES

FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA BUCURESTI
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Multistix Criterion

Neg Neg

Trace 15 mg/dL

1+ (30 mg/dL) 30 mg/dL

2+ (100 mg/dL) 100 mg/dL

3+ (300 mg/dL) =500 mg/dL

4+ (>2000 mg/dL) 2500 mg/dL

I
1
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RAPORTUL PROTEINE URINARE/CREATININA URINARA se
alculeaza dupa dozarea cantitativa a proteinelor urinare ( kit de
DUMIne) si a creatininei urinare.

<0,2 Negativ pentru proteinurie

>0,2panala0,4 Proteinurie la limita

>0,5 Proteinurie certa
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<0,2 Negativ pentru proteinurie
>0,2 panala0,3 Proteinurie la limita
>0,4 Proteinurie certa

icgoalbuminuria se evalueaza cu teste semicantitative pe baza anticorpilor
ondelonali fata de albumine, permite detectarea unor cantitati mici dar >1mg#dL.
>ermite detectarea precoce a afectiunilor renale. Exista teste specifice doar p ntru

alne ST \PlSlCﬂ
*’
Q A
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Glucoza

Testul se bazeaza pe o reactia specifica de oxidare a glucozei de glucozoxidaza in prezenta
oxigenului atmosferic. Peroxidul de hidrogen format oxideaza indicatorul TMB sub actiunea
peroxidazei, formand un compus colorat care determina o schimbare de culoare a zonei de pe stri
e la galben la verde.

ozuria —specifica diabetului zaharat; alte afectiuni: hipertiroidism, acromegalie, boala
epatice si pancreatice, boli SNC (traumatisme cerebrale, AVC), alterarea reabsorbtiel
el, sarcina cu posibil diabet latent (diabet gestational). Prezenta glucozei in urina
Ie normala (euglicemie) indica un defect tubular iin reabsorbtia glucozei, care se €
a pragului renal de eliminare a glucozei si este caracteristica diabetului renal
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Multistix Criterion

Neg Neg
Trace / URME (100 mg/dL, 1/10) 50 mg/dL

Small/ CANTITATE MICA (250 mg/dL, 1/4) 100 mg/dL

Moderate / CANTITATE MODERATA (500 mg/dL, 1/2) 250 mg/dL

Large CANTITATE MARE (1000 mg/dL, 1) >1000 mg/dL

Large (>2000 mg/dL, >2) >2000 mg/dL
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Glucozuria poate f1 persistentd sau pasagera/tranzitorie. Trebuie corelata cu
valorile glicemiel

180-220 mg/dL
280-290 mg/dL
100-140 mg/dL
150-160 mg/dL
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orpi cetonicli

Detectia se bazeaza pe principiul testului Legal: acidul acetoacetic si acetona reactioneaza cu
nitroprusiatul de sodiu si glicina, formand un compus colorat in violet

Il cetonici apar Tn urind ca urmare a alterarii metabolismului glucidic, cand este metab

In glucide, diabet zaharat (acidoza diabetica), stari dispeptice (varsaturi, diaree
. glucozurie renala, glicogenoze (boala von Gierke), hipertiroidism, febra, sarc
apare dupa anestezie cu eter sau cloroform.

a rumegatoare —toxemie de gestatie, cetoza secundara in lactatie, silozuri prea acide.
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Bilirubina si urobilinogenul

Pigmentii biliari — bilirubina si biliverdina — sunt absenti in urina normala, iar urobilinogenul si urobilina
[ in cantitati mici.

cazul obstructiei complete a cailor biliare, urobilinogenul este absent in urina
te Impiedicata sa ajunga in intestin pentru a-l1 forma. Astfel, prezenta bilirubiner
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O serie de bacteriii transforma nitratul Tn nitrit, rezultate pozitive sugereaza prezenta bacteriuriei.
Prezenta leucocitelor in cantitate mare concomitent cu nitritii Tn urina semnalizeaza o infectie
urinara cu bacterii ca Escherichia coli, Enterobacter, Klebsiella, Citrobacter etc.

singur rezultat negativ nu exclude infectia urinara, deoarece numarul de bacterii si continutu
al urinei pot varia foarte mult. Rezultate repetat negative se obtin in cazul infectiei cu ger
formeaza nitriti (unii enterococi, stafilococi sau Pseudomonas).

€ pozitive simultan pentru leucocite si pentru nitriti impune efectuarea uroculturii.
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Parametrul Factori de influenta Factori de interferenta
Densitate Ingestie de lichide, diuretice; pH >7: |;
precipitarea sarurilor modifica

densitatea. resturi de detergenti din recipientul de
colectare: 1;

medicamente — diuretice, antibioti

substante radiologice de contrast (

1.050), manitol, dextran: ¢

Dieta (carnata: |, vegetariana: Clorura de amoniu, acid mand

1); creste in cazul formarii
amoniacului.

bicarbonat de sodiu, citrat de potasiu,
acetazolamida:
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Parametru Factori de influenta Factori de interferenta
Proteine (albumina) | Exercitii fizice, convulsii, stres Hemoglobina (hematuria), infectii, secretii
emotional sever, expunerea la |vaginale, menstra, mucus, ejaculare; pH alcalin,
temperaturi foarte scazute, urina foarte concentrata, contaminare cu
premenstrual, sarcina, imediat antiseptice (clorhexidina): fals 1;

postpartum: 1.
Adsorbtia pe peretii recipientelor de colect

urina foarte diluata: fals |;

medicamente: fals 1 (fenazopiridine) s
Antibioticele inhiba formarea |Culoarea intensa a urinei 1 (bilirubina, m
nitritilor, densitate crescuta: | ai colorantilor azo): 1; ;

Acid ascorbic |. 7
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Parametrul Factori de influenta

Factori de interferenta

Glucoza |Sarcina, testare dupa o masa
bogata, varsta, febra, stres,
infarct miocardic, testare dupa

administrarea de glucozai.v,;

densitate urinara crescuta (|),
scazuta (1).

Pastrarea la temperatura camerei timp indelungat: |
(glicoliza), bacteriile, acidul ascorbic, corpii cetonici (in
cantitate mare): |;

peroxidul, agentii oxidanti puternici:1.

Inanitie, febra: 1.

Urina pastrata timp indelungat: | (volatilizare).

Fenilcetonele, ftaleinele, compusii sulfhidrilici, levo
fenotiazine, eter, metformin, penicilamina, fenazopi
captopril: 1. y

y
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Parametrul Factori de influenta Factori de interferenta
Bilirubina - Expunerea la lumina, acidul ascorbic, nitratul
|; fenazopiridina 1.
Urobilinogenul antibioticoterapia inhiba flora Expunerea la lumina: |;

intestinala: |;
culoarea intensa a urinei 1;

variatii diurne (varf la ora 4.00

p.m.). fenazopiridina 1;

pH intens alcalin: 1,

pH intens acid: |
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pH<7

Frecvent la Dalmatieni, Buldog englez
La alte rase de caini si la pisica apare ca
urmare a disfunctiilor hepatice

Biurat de amoniu —cristalele pot apai
alaturi de wrati amorfi sau urat de
amoniu
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Fosfati: pH > 7
Uraysi: pH <

Sediment amorf —poate aparea si in
urina animalelor sanatoase
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Bilirubina poate aparea in urina
normali la ciine, dar nu si la celelalt
specii
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pH=>7

Carbonat de calciu — urina normala Iz
cal, porcusor de guinea, patologic la

caine, pisica, rumegatoare
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pH<7

Oxalat de calciu dihidrat — poate
aparea si 1N urina normala dupa

ingestia de plante bogate in oxalati, S8
dupa Ingestia de etilengli
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Fosfati amoniaco-magnezieni (struvit)
apar 1n urina cainilor, pisicilor si
rumegatoarelor sanitoase si Tn urina
alcalina ca urmare a actiunii unor
bacterii.
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Acid uric
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Oxalat de calciu monohidrat — intoxicatie
etilenglicol la caini si pisici, hipercalci

animalele cu limfoame
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Fosfat de calciu
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Cistina apare Tn urina mai multor rase
de caini boli ereditare care afecteaza

metabolismul aminoacizilor.
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Cristale care apar in urina ca
urmare a tratamentului cu
anumite medicamente: cristal
de sulfonamida Tn urina unul

caine aflat sub tratament
pentru infectie  urina
cronica.
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Urina suprainfectata datorita examinarii CU

mare intarziere. Aspectul este de
itaminare fungica, iar la caine este
e rara.

Formator: Prof. univ. Dr. Aneta POP
FACULTATEA DE MEDICINA VETERINARA BUCURESTI




e W e

=
Instruments Structurals ORGANISMUL INTERMEDIAR COLEGIL MEDICILOR
REGIONAL PENTRU POSDRU VETERINARI
REGIUNEA BUCURESTI ILFOV OIN ROMANIA

Fondul 8ocial European

GUVERNUL ROMANIE!
POSORU 2007-2018 2007-2013

UNIUNEA EUROPEANA MINISTERUL MUNCII, FAMILIE!
§1 PROTECTIEI SOCIALE
aamARnm

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor
Umane 2007 -2013,
“Investeste in oameni!”

Titlu Proiect: PERFECTIONAREA RESURSELOR UMANE DIN MEDICINA VETERINARA

ID Proiect: POSDRU/81/3.2./5/58833
penumirea proGramEl ps: TEHNOLOGII MODERNE TN BIOCHIMIA CLINICA SI BIOLOGIA MOLECULARA

Mucusul apare frecvent Tn urina

cabalinelor dar mult mai rar la celalte
ecli. Poate fi confudat cu cilindrii

Ini, dar are o forma mai neregulat si
I neregulate.
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0D granula de polen care poate fi
ndata cu un ou de parazit
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Frotiu cu sediment urinar nefixat

Leucocitele (capete de sageti) sunt
mai mari, incolore,cu aspect

ritrocitele (sageti) sunt mai mici,
ra textura interna
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Frotiu cu sediment urinar nefixat

Leucocitele (capete de sageti) sunt
mai mici decat celulele epiteliale
ageti)
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C10.BIOCHIMIE URINARA

Va multumesc!
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